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FIZYKA
Kolokwium nr 2 (e-test)

Rozwiqzal i opracowal: Maciej Kujawa, SKP 2008/09
(wiecej informacji na koncu dokumentu)

Zad. 1

Cegle o masie 2kg polozono na chropowatej desce. Nastepnie jeden z koncow deski
zaczeto podnosic¢ do gory, gdy tymczasem jej drugi koniec pozostawat nieruchomy. Gdy
nachylenie deski osiqgneto kqt rowny 40 stopni, cegla zaczeta si¢ zsuwac. lle wynosi
wspolczynnik tarcia statycznego miedzy ciatem a deskq? Wynik podaj z doktadnosciq do
drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 0,84)

Deska nachylona pod katem utworzy rownig pochyta. Sytuacje, w ktorej cegla znalazta sig tuz
przed zsunigciem, mozemy przedstawic tak:

Fs=T

m*g*sin40 = m*g*cos40*f

sin40 = cos40*f

0.6428 = 0.766*f

f=0,839 ~0,84

Zad. 2

Mamy izolowany ukiad trzech ciat A, B i C, ktore dziatajq na siebie na odlegtos¢.
Ciato A ma mase 1,8kg i dziala na ciata B i C odpowiednio sitami:
Fb = (-1)*i -3% +k [N]
Fec =i*-3% -k [N]

Z jakq wartosciq przyspieszenia porusza sie ciato A? Wynik podaj w [m/s"2] z
dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 3,3)

Zgodnie z trzecia zasada dynamiki, ciata B 1 C dzialaja na cialo A sitami o odpowiednich
warto$ciach 1 kierunkach, ale z przeciwnym zwrotem. Zatem na cialo A dziata sita o wartosci
sity wypadkowej Fb i Fc:

F=Fb+ Fc=]0, -6, 0]

|F| = 6N

Wiasnie ta sita wypadkowa nadaje ciatu A przyspieszenie, ktore mozemy obliczy¢ bez
problemu, poniewaz znamy jego masg:

F =m%*a

6=1.8%a

a=6/1.8=3.3)~3.3
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Zad. 3

Kulka o masie 0,11kg przywiqzana do nici o diugosci 50cm obraca sie w plaszczyznie
pionowej ze statq predkosciq liniowq 3m/s. Ile wynosi, w najwyzszym punkcie toru sita
naprezenia nici? Wynik podaj w N z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (Odp.
0,88)

Kulka porusza si¢ po okregu o promieniu réwnym dtugos$ci nici. W najwyzszym punkcie, na
kulke dziata sita odsrodkowa (skierowana pionowo do gory) oraz sita cigzkosci (pionowo w
dot). Naprezenie nici bedzie rowne roznicy tych sit:

N=Fr-Fg

N = (m*v"2)/r — m*g

N=(0.11%*9)/0.5-1.1=1.98 - 1.1 = 0.88N

Zad. 4 m
Dwa klocki, o masach m1=0,9 kg i m2=1,3kg, polqczone sznurkiem sq n
podnoszone pionowo do gory z przyspieszeniem o wartosci S5m/s"2. lle wynosi '

sita przytozona do gornego sznurka? Wynik podaj w [N] z doktadnosciq do IN.
(Odp. 33)

Sita ta bgdzie réwna sumie wartosci sity cigzkosci obu klockow oraz sity nadajacej im
przyspieszenie dane w zadaniu:
F=Q+F1

Q = (ml+m2)*g = 22N
Fl = (m1+m2)*5 = 1IN

F=22+11=33N

Zad. 5

Ciato zsuwa sie bez predkosci poczqtkowej po rowni pochyltej o kqcie nachylenia 60
stopni. Po czasie 1,2s predkos¢ ciata wynosi 11m/s. Ile wynosi wspolczynnik tarcia
kinetycznego ciala o rownie? (Odp. -0,1)

Z danych obliczamy przyspieszenie ciala:
t=12s

v=11lm/s

a=v/t=9.167m/s"2

Po wykonaniu rysunku mozna wywnioskowac:

F=Fs-T

a = g*sin60 - g*cos60*f
9.167 = 8.66 - 5f

0.507 = -5f

f=-0.1014 ~ -0.1
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Zad. 6

Aby ruszy¢ z miejsca szafe o masie 100kg, nalezy jq pchnaqd, dziatajqc sitq o wartosci
240N zwroconq poziomo. Wyznacz wspolczynnik tarcia statycznego szafy o podtoge. Wynik
podaj z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 0,24)

Zapisujemy rownanie sit w momencie granicznym:
F=T

240 = m*g*f

240 = 1000*f

£=0,24

Zad. 7 R R
Na stole przymocowano jeden za drugim klocki o il

masach m1=m2=1kg i m3=0,8kg. Tarcie miedzy masami M

ml, m2, m3, a podtozem mozemy pomingc¢. Przyspieszenie

uktadu nadaje wiszqca masa M=2,5kg. Ille wynosi naprezenie nici miedzy ciatem m2, a m3?

Wynik podaj w [N], z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 3,77)

Na rysunku wida¢, ze masa m3 jest na samym poczatku tego uktadu. Obliczmy warto$¢ sity,
ktora nadaje przyspieszenie catemu uktadowi i wyznaczmy przy$pieszenie:

F =M*g=25N

a =F/(m1+m2+m3+M) = 25/5.3 = 4.72m/s"2

Zatem naprezenie nici migdzy m3 1 m2 musi by¢ rowne sile, nadajacej masie m3
przyspieszenie a:
N=m3*a=0.8%4.72 =3.776 ~3.77TN

Zad. 8

Na poziomej desce o masie 1,2kg lezy cegta o masie 2,6kg, natomiast deska spoczywa
na lodzie. Wspoltczynnik tarcia statycznego miedzy ceglq a deskq wynosi 0,5, natomiast
miedzy deskq a lodem sila tarcia jest praktycznie rowna zeru. Sile o jakiej minimalnej
wartosci nalezy przyltozy¢ do deski, aby cegla zaczela sie suwac po niej? Wynik podaj w N z
doktadnosciq do IN. (Odp. 19)

Obliczmy wartos¢ sity tarcia statycznego, jaka powstaje migdzy deska, a cegla:
T=ml*g*f=26*0.5= 13N
a=T/ml =13/2.6 = 5m/s"2

Aby cegla ruszyla si¢, musimy catemu uktadowi (deska + cegta) nada¢ przyspieszenie o
wartosci co najmniej Sm/s"2:

F=(ml + m2)*a

F=3.8*5=19N
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Zad. 9

Jaka jest wartos¢ sity wypadkowej dzialajqcej na klocek o masie 4kg, poruszajqcy sie
z przyspieszeniem a = 3*i + 2*j? Wynik podaj w N, z dokladnosciq do pierwszego miejsca po
przecinku. (Odp. 14,4)

Wyznaczamy warto$¢ przyspieszenia:
la| = 3.6m/s"2

Obliczamy wartos¢ sity wypadkowej dzialajacej na klocek:
F=m*a=4%3.6=14.4N

Zad. 10

Na gtadkiej rowni pochytej nachylonej do poziomu pod kqtem 55 stopni znajduje sie
ciato o cigzarze 550N utrzymywane w rownowadze przez site dzialajqcq w kierunku
rownoleglym do podstawy rowni. Ile wynosi wartos¢ sity? Wynik podaj w N z doktadnosciq
do IN. (Odp. 785)

R — szukana sifa, rownolegta do podstawy rowni
Rx — sktadowa szukanej sity, réwnolegta do réwni

Polecam rysunek ;) Zeby ciato bylo w réwnowadze, sktadowa szukanej sity rownolegta do
réwni musi by¢ rowna sktadowej sity cigzkosci rownolegtej do réwni:

Fs =Rx

Fs =Q * sin55 = 550 * sin55 = 450.5336N = Rx

Szukana sila jest rownolegta do podstawy réwni. Znamy warto$¢ sktadowej réwnoleglej do
rowni, wigc mozemy obliczy¢ (fatwo to zauwazy¢ po wykonaniu rysunku):
R =Rx/co0s55=450.5336N / 0.5736 = 785.449 ~ 785N

Zad. 11

Czlowiek o masie 70kg wspina sie po pionowej linie z przyspieszeniem o wartosci
rownej 0,8m/s"2. lle wynosi naprezenie liny, jezeli zaniedbamy jej mase? Wynik podaj w N, z
doktadnosciq do IN. (Odp. 756)

Q — cigzar czlowieka,
F —sila, z jaka cztowiek musi podciagac si¢ na linie, zeby uzyska¢ dane przyspieszenie,

Naprezenie liny jest rowne:
N=Q+F
N =mg + ma =700+ 56 = 756N
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Zad. 12

Ciezarek o masie 165g zawieszony na nici o dlugosci 90cm obraca si¢ po okregu
ruchem jednostajnym w ptaszczyznie poziomej. W czasie ruchu ni¢ odchylona jest od pionu o
kat 45 stopni Oblicz site naprezenia nici. Wynik podaj w N, z doktadnosciq do drugiego
miejsca po przecinku. (Odp. 2,33)

Polecam wykona¢ rysunek ;) Ni¢ odchylona jest od pionu o kat 45 stopni. To wychylenie jest
spowodowane sita wypadkowa sity cigzkosci 1 sity odsrodkowej (migdzy tymi sitami mamy
kat prosty). Sity odsrodkowej nie znamy, ale mozemy obliczy¢ warto$¢ naprgzenia w inny
sposob:

N =mg / cos45

N =1.65/cos45=2.33N

Zad. 13

Ile co najmniej powinien by¢ rowny wspotczynnik tarcia statycznego miedzy oponami
samochodu a asfaltem aby samochod mogt przejechac¢ bez poslizgu zakret o promieniu 100m
z predkosciq 76km/h, gdy jezdnia nie jest nachylona do poziomu? Wynik podaj z doktadnosciq
do drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 0,45)

v="T7T6km/h=21.1m/s
r=100m

Na zakrecie w tej sytuacji na samochod dzialaja nastepujace sity:
Q = mg (pionowo w dot)

Fr=m*v"2 / r (poziomo na zewnatrz zakretu)

T = Q*f (poziomo do wewnatrz zakretu)

Aby samochod nie wpadl w poslizg, musi zachodzi¢ réwnos¢:
T=Fr

Q*f=m*v*2/r

m*g*f=m*(21.1)"2 / 100

10f=4.4521

£=0.445~0.45
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Zad. 14

Na stole przymocowano jeden za drugim klocki o m. | {m. | o |
masach m1=m2=1kg i m3=1,3kg. Tarcie miedzy masami
ml, m2, m3, a podlozem mozna poming¢. lle wynosi
przyspieszenie uktadu nadane przez wiszqcq mase 3,5kg? Wynik
podaj z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.
(Odp. 5,1)

=

M

Sita nadajaca przyspieszenie temu uktadowi jest rowna:
F =M*g=3.5kg * 10m/s"2 = 35N

Zatem przyspieszenie calego uktadu bedzie rowne:
a=F/m

Oczywiscie ,,m” to masa catego uktadu:
a=F/(ml+m2+m3+M)=35/6.8=5.147~5.1

Zad. 15

Aby ruszy¢ z miejsca szafe o masie 110kg nalezy jq pchnaé, dziatajqc sitq o wartosci
300N zwroconq poziomo. Wyznacz wspolczynnik tarcia statycznego szafy o podtoge. Wynik
podaj z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 0,27)

F =300N
m = 110kg

Mozemy utozy¢ rownanie:
F=T

300N = m*g*f

300N = 1100f

£=0.27

Zad. 16 ~F
Do ciata o masie 4kg lezqcego na rowni o kqcie nachylenia 30 iy

stopni przykladano sile o rosnqcej wartosci, rownoleglq do powierzchni o

rowni. Przy wartosci 40N ciato zaczelo sie zsuwac w dot rowni. Ile

wynosi wspotczynnik tarcia statycznego miedzy klockiem a rowniq? Wynik podaj z

doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 1,73)

Standardowo uktadamy rownanie istotnych sit dziatajacych na ciato:
Fs+F=T

sin30*mg + 40 = cos30*mgf

0.5*40 + 40 = 0.866*40f

60 = 34.64f

f=1.73
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Zad. 17

Rakieta ma mase 8t. Jaka powinna by¢ minimalna wartos¢ sity ciqgu silnika rakiety,
aby rakieta ta mogta wystartowac z powierzchni Ziemi z przyspieszeniem o wartosci 1,4g,
gdzie g jest przyspieszeniem ziemskim rownym 10m/s"2? >Wynik podaj w [kN] z
doktadnosciq do 1kN. (Odp. 192)

m = 8t = 8000kg
a=14*g=14m/s"2

Sita ciagu silnika begdzie musiata pokonac sitg ci¢zkosci 1 nadac rakiecie przyspieszenie
14m/s"2:
F = mg + ma = 80000 + 112000 = 192000N = 192kN

Zad. 18

W samochodzie cysternie jest przewozona benzyna. W pewnej chwili samochod
hamuje z opoznieniem 3,7m/s"2. Poziom cieczy odchyla sie o pewien kqt. Ile wynosi tangens
tego kata? Wynik podaj z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 0,37)

Rysunek obowiazkowy :)

Szukany kat

3,7 miz™2

Niebieska linia przedstawia poziom cieczy po rozpoczgciu hamowania. Z rysunku tatwo
wyznaczy¢ tangens szukanego kata:
tga=3.7/10 =0.37
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Zad. 19

Do niewazkiej nici przerzuconej przez niewazki bloczek podwieszono
klocek o masie m1=2kg, na ktorym z kolei potozono drugi klocek o masie
m2=0,8kg. Do drugiego konca nici przytoZono site skierowanqg pionowo w dot
o wartosci F=38N. Jakq sitq dziata podczas ruchu klocek o masie m1 na
klocek o masie m2? Wynik podaj w [N] z doktadnosciq do pierwszego miejsca « *
po przecinku. (Odp. 10,9)

F .,
Wyznaczmy warto$¢ sity nadajacej przyspieszenie temu uktadowi ciat: | '
Fwyp=F-Q J
Fwyp =38 — (ml+m2)*g =38 — 28 = 10N

-

Wyznaczmy przyspieszenie catego uktadu:
a=Fwyp /(ml+m2) = 10/2.8 = 3.57m/s"2

Klocek o masie m1 zadziata na klocek o masie m2 sitami (tak naprawdg, beda to sity
bierne — reakcje) rownymi co do wartosci:
1. Sile bezwtadnosci klocka o masie m2:
Fb=m2*a=0.8*%3.57 = 2.856N
2. Cigzarowi klocka o masie m2:
Fc=m2*g=0.8%10 =8N

Zatem:
Fszukana = Fb+Fc =2.856 + 8 = 10.856 ~ 10.9N

Zad. 20

Dwa klocki, o masach m1=0,5kg i m2=0,6kg polqczone sznurkiem, %, |
sq podnoszone pionowo do gory ze stalq predkosciq o wartosci Sm/s. Ile __|
wynosi sita naprezenia sznurka tqczqcego oba klocki? Wynik podaj w [N] z i,
doktadnosciq do IN. (Odp. 6)

Predkosc jest stata, wigc a = 0. Jest to taka sama sytuacja, jakby klocki wisialy w spoczynku,
wigc naprezenie sznurka taczacego oba klocki bedzie rowne cigzarowi klocka o masie m2:
N=Q

N=m2*g=0.6*10 = 6N

PARE SEOW NA KONIEC

Powyzsze zadania pochodza z testu przygotowujacego do drugiego kolokwium (e-
testu) z Fizyki 1 dla SKP. Nie jestem autorem zadan, ani ilustracji do ich tresci. Moje
rozwiazania nie przeszly zadnej korekty bledéw (poza sprawdzeniem zgodnosci z
poprawnymi odpowiedziami), maja stuzy¢ celom edukacyjnym ;-) Wigkszos$¢ wynikow
zostala zaokraglona, zgodnie z wymaganiami e-testu. W przypadku jakichkolwiek
uwag/pytan/sugestii pisz $miato na:

maciejkujawa@student.pwr.wroc.pl



