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Fizyka 1 SKP — drugie kolokwium, cd. /Rozwiqzal: Maciek K.]

1. Winda osobowa rusza w dot z przyspieszeniem Im/s2. Ile wynosi sila nacisku cztowieka o
masie 90 kg na podtoge windy? Wynik podaj w N z doktadnosciq do IN. Odp. 810.0

Winda rusza w dol, wige sita bezwladnos$ci (Fb) dziatajaca na czlowieka bedzie skierowana
do gory — nacisk na podtoge windy zmaleje:

F=Q —-Fb=mg—ma=900N — 90N = 810N

2. W czasie 0.1 s reka koszykarza trzymajqcego nieruchomo pitke o masie 0,4 kg nadata jej
predkosc¢ o wartosci 3m/s . lle wynosita srednia wartos¢ sily, z jakq reka zadziatala w tym
czasie na te pitke? Wynik podaj w N z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku. Odp.
12.0

F = m*(Av/t) = 0.4%(3/0.1) = 0.4*30 = 12N

3. Dwa ciata o masach 1kgi 1,6 kg zwiqzane poziomq niciq lezq na doskonale gtadkim
poziomym stole tak, ze ni¢ tworzy linig prostq rownoleglq do stotu. Ni¢ moze wytrzymac
natezenie nie przekraczajqce 30 N. Jakq maksymalnq site poziomq mozna przytozyé do
pierwszego z tych cial, aby ni¢ sie nie zerwata. Wynik podaj w N z doktadnosciq do IN. Odp.
49

Zastanowmy sig, jaka sita powoduje naprgzenie sznurka, gdy ciagniemy za jedno z ciat:
oczywiscie sita bezwtadnos$ci drugiego:

N =Fb=m2*a F = (ml+m2)*a
30=1.6*a F=2.6*%18.75
a=18.75m/s"2 F =49N

4. Klocek zsuwa sie z rowni o nachyleniu 30 stopni z przyspieszeniem 3,5 razy mniejszym od
przyspieszenia jakie miatby, gdyby miedzy klockiem, a rowniq nie byto tarcia. lle wynosi
wspolczynnik tarcia kinetycznego miedzy klockiem, a rowniq? Wynik podaj z doktadnosciq do
drugiego miejsca po przecinku. Odp. 0.41

Policzmy, z jakim przyspieszeniem klocek zsuwalby bez tarcia:
al = g*sin30 = 5m/s"2

Z tarciem przyspieszenie jest 3,5 raza mniejsze, wigc:

al/3.5 = g*sin30 — g*cos30*f 8.66%f=5—-1.429
1.429 =5 — 8.66*f f~0.41
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5. Rowerzysta o masie 80 kg jedzie ze stalq predkosciq 15 m/s po torze kotowym. Kat
nachylenia ptaszczyzny roweru do poziomu wynosi 45 stopni. Ile wynosi promien toru? Wynik
podaj w m z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku. Odp. 22.5

Jak zawsze — polecam rysunek ;) Z rysunku widaé, ze w takiej sytuacji (nachylenie roweru 45
stopni) sita odsrodkowa i sita cigzkos$ci rowerzysty musza by¢ sobie rowne:

Fr=0Q 225/R = 10
V2R =g R=225

6. Cialo lezqce na rowni pochylej o kqcie nachylenia 50 stopni zsuwa sie wzdtuz niej ze stata
predkosciq 2 m/s. Ile wynosi wspolczynnik tarcia kinetycznego miedzy rowniq, a ciatem?
Wynik podaj z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku. Odp. 1.2

Predkosc¢ jest stala, wigc przyspieszenie ciata a=0. Mozemy utozy¢ rownanie sit dziatajacych
na to ciato, powodujacych jego ruch:

Fs=T f=sin50/cos50 = tg50
mg*sin50 = mg*cos50*f f~1.2

7. Pitka o masie 2kg uderza o doskonale gtadkq sciane, ustawionq wzdtuz osi OY z
predkosciq V1=((-7i+5j)m/s i odbija sie od niej doskonale sprezyscie w czasie 0.28 s. Oblicz
Sredniq wartos¢ bezwzglednq sity F z jakq Sciana dziata na pitke? Wynik podaj w [N] z
doktadnosciq do IN. Odp. 100 N

W tym zadaniu korzystamy ze wzoru:
F = m*(Av/t)

Znamy masg ciata i czas, w ktorym nastapita zmiana predkosci. Musimy tylko znalez¢
warto$¢ wektora zmiany predkosci. Mozna to oczywiscie zrobi¢ na kilka sposobow ;) Ten
wektor bedzie rowny v2-vl1, a kat odbicia jest rowny katowi padania. Z rysunku tatwo
zauwazy¢, ze warto$¢ tego wektora wyniesie 14.

F =2%(14/0.28) = 100N

8. Kula o masie 16 g i predkosci 600 m/s trafia prostopadle w betonowq Sciane i odbija sie od
niej z predkosciq 50 m/s . Oblicz wartos¢ Sredniej sily dziatajqcej na Sciane, jesli uderzenie
trwato 10°(-3)s. Wynik podaj w [N] z doktadnosciq do 100 N. Odp. 10400

F =m*(Av/t)
Wszystkie dane sa podane w zadaniu wprost, obliczamy jedynie warto$¢ zmiany predkosci:

Av=v2—-v1=50-(-600) = 650m/s F =0.016*%(650/0.001) = 10400N
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9. Kulka o masie 0.09 kg przywiqzana do nici o diugosci 50 cm obraca sie w plaszczyznie
pionowej ze stalq predkosciq liniowq 5,5 m/s. Ille wynosi, w najnizszym punkcie toru sita
natezenia nici. Wynik podaj w N z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. Odp. 6.35

Kulka porusza si¢ po okregu w ptaszczyznie pionowej, wigc naprezenie nici bedzie
oczywiscie rowne:

N = Fr + Q = 0.09%(5.5"2/0.5) + 0.9 = 5.445 + 0.9 ~ 6.35N

10. Chcemy przesunq¢ skrzynie o masie 80 kg w dot rowni pochylej, nachylonej pod kaqtem 30
stopni do poziomu. Wspotczynnik tarcia miedzy skrzyniq a podtozem wynosi 0.15. Oblicz
wartos¢ sily z jakq nalezy dziatac na skrzynie wzdtuz toru, aby skrzynia poruszata sie ruchem
ze statq predkosciq 0.1 m/s. Wynik podaj w N z doktadnosciq do IN. Odp. 296

Skrzynia ma si¢ poruszac ze stata predkoscia, wigc a = 0, czyli dzialajace sity musza sig
rownowazyc:

F+Fs=T
F=T-Fs
F = mg*cos30*f — mg*sin30 = 800*0.866*0.15 — 400 = 103.92 — 400 ~ -296N

Ujemna warto$¢ oznacza, ze sila, ktora dziatamy bedzie miata zwrot przeciwny do sily
zsuwajacej. Czyli bedziemy musieli ta skrzynie podpiera¢, zeby nam nie spadta :P

11. Dwa stykajqce sie klocki o masach m1=5kg i m2= 4,5 kg lezq na idealnie gtadkim stole.
Do pierwszego z nich przylozono site F o wartosci 10 N. Jakq wartos¢ ma sita dziatajqca na
drugi klocek. Wynik podaj w N z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku. Odp. 4.7

Trzeba to przemysle¢. Klocek pierwszy zadziala na drugi taka sama sila, jaka drugi na niego —
zgodnie z 11 zasada dynamiki. A klocek drugi zadziata na pierwszy sita rowna swojej sile
bezwtadnosci:

Fb=m2*a

Obliczamy przyspieszenie uktadu, nadawane przez sitg 10N:
a=F/(ml1+m2)=10/9.5=1.05

Wyznaczamy sit¢ bezwtadnos$ci drugiego klocuszka:

Fb=4.5%1.05~4.7N
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12. Pojazd o masie 1400 kg porusza sie po poziomej jezdni z predkosciq 72 km/h. Jaka musi
by¢ wartosé sity hamujqcej, ktora zatrzyma ten pojazd na drodze 10 m? Wynik podaj w kN z
doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku? Odp. 28.0

Najtatwiej skorzysta¢ z zasady zachowania energii, tzn. uwzgledniajac prace sity hamujace;:
Ek=W (1400*400)/2 = F*10
(mv”2)/2 = F*s F = 28kN

13. Samochod o masie 1400 kg porusza sie z predkosciq 84 km/h po wypuklym moscie,
ktorego promien krzywizny wynosi 50 m. Jaka jest wartos¢ sity nacisku, jakq samochod
wywiera na srodek mostu? Wynik podaj w [kN] z doktadnosciq do jednego miejsca po
przecinku. Odp. -1.2

Samochod jadac po moscie bedzie oczywiscie poruszat si¢ po okrggu w plaszczyznie
pionowej, wigc:

N=Q-Fr N ~ 14000 — 15240 = -1240N
N = 14000 — 1400%*(23.33"2/50) N ~-1.2kN

Nad tym minusem tutaj trzeba si¢ chwilke zastanowic. Jest on wazny — skoro sita odsrodkowa
jest wigksza od sity cigzkos$ci, to samochdd oderwie si¢ od ziemi przejezdzajac przez ten
most. Cigzko wtedy mowi¢ o wywieraniu jakiego$ nacisku... ;-)

14. Pitka o masie 0.24 kg uderza w Sciane, z predkosciq 12m/s pod kqtem 45 stopni i odbija
sie od niej doskonale sprezyscie. Wiedzqc, ze zderzenie ze Scianq trwato 0.02 s, podaj wartos¢
sity, ktorq pitka dziala na sciane. Wynik podaj w [N] z doktadnosciq do pierwszego miejsca
po przecinku. Odp. 203.6

Kolejne zadanko z odbiciem, znowu trzeba bedzie znalez¢ warto$¢ wektora zmiany predkosci,
bo tylko tej danej brakuje, zeby obliczy¢ sile:

F = m*(Av/t)

Robimy rysuneczek z wektorkami 1 od razu widzimy, ze wektor zmiany predkosci (v2-vl)
bedzie roéwny 12*sqrt(2) ;-)) Jesli kto$ nie widzi, podpowiadam: z przekatnej kwadratu.
Pewnie sa inne sposoby jak to obliczy¢, ale na razie ich nie znam. Zatem:

v2-vl|=16.97
F = 0.24*(16.97/0.02) ~ 203.6N
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15. Cialo o masie 5,5 kg porusza sie, wzdtuz osi OX, poczqtkowo ze stata predkosciq
vO0=10m/s. W chwili t=0 zaczyna na nie dziatac, wzdtuz osi OX, zmienna sita hamujqca Fx=-
pt, gdzie p=100N/s. Z opoznieniem o jakiej wartosci bezwzglednej poruszato sie ciato w
chwili 4s? Wynik podaj w [m/s2] z doktadnosciq do 1m/s2. Odp. 73

m = 5.5kg

vO = 10m/s

Fx = -p*t, gdzie p = 100N/s
t=4s

la| =?

No to raczej wszystko juz mamy :P Obliczamy warto$¢ sity dziatajacej na cialo w 4-tej
sekundzie:

F4 = -100*4= -400N
la| = F4/m = 400/5.5 = 72.72 ~ 73m/s"2

16. Balon o masie 300 kg opada pionowo w dot z predkosciq 1,2 m/s. na balon oprocz sily
ciezkosci i sity wyporu powietrza dziala rowniez sita oporu R= bv, gdzie v — wartos¢
predkosci, natomiast b=140Ns/m. Jakq mase balastu nalezy wyrzucic¢ z balonu, aby zaczqt
poruszac sie z predkosciq 1.2 m/s do gory. Wynik podaj z doktadnosciq do 1 kg. Odp. 34 kg.

W obu przypadkach przyspieszenie balonu jest rowne zero, czyli sily na niego dziatajace
musza si¢ rownowazy¢. Mozemy wigc zapisa¢ rownanie dla sytuacji, gdy balon opada:

Q — Foporu = Fwyporu

I dla sytuacji, w ktorej wznosi si¢ (Q2 to sita cigzkosci balonu po wyrzuceniu balastu):
Q2 + Foporu = Fwyporu

Mamy wszystko, przyrownujemy i obliczamy:

Q — Foporu = Q2 + Foporu 2664N = m2*10

3000N — 168N = m2*g + 168N m2 = 266.4kg

Wiemy juz, ile wazyt balon po wyrzuceniu balastu. Obliczamy, ile balastu wyrzucono:

300 —266.4 = 33.6 ~ 34kg
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17. Spadochroniarz o masie 75 kg wyskoczyt z samolotu i otworzyt spadochron . W czasie
spadania na spadochron dziata sita oporu o wartosci F=bv"2, gdzie v-wartos¢ predkosci,
natomiast b=48Ns"2/m"2. W wyniku dziatania tej sily po pewnym czasie lotu predkos¢
spadania spadochroniarza ustalita sie. Z jakq predkosciq wylqduje spadochroniarz? Wyniki
podaj w [m/s] z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku. Odp. 4.0.

Na spadochroniarza bgda dziataty dwie sity. Sita cigzkosci:
Q=mg="750N

Oraz sifa oporu, ze zwrotem przeciwnym do sity cigzkos$ci:
F =b*v"2

W zadaniu mamy informacjg, ze po pewnym czasie predkos¢ byta stata, czyli a = 0, wige sity
dzialajace na spadochroniarza musza si¢ rownowazy¢:

Q=F
750 = 48*v"2
15.625 =v"2
v ~4.0m/s

PARE SLOW NA KONIEC

Nie jestem autorem tresci zadan. Moje rozwiazania nie przeszty zadnej korekty
btedow, poza sprawdzeniem poprawnosci z prawidlowymi odpowiedziami. Pytania, sugestie?

maciejkujawa@student.pwr.wroc.pl



