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Fizyka 1 SKP — drugie kolokwium, cd2. /Rozwiqzat: Maciek K.]

1. Dwa stykajqce sie klocki o masach m1=2 i pewnej masie m2 (patrz rysunek) lezq na
idealnie gtadkim stole. Do pierwszego z nich przytoZono site o wartosci 35N . Na skutek
dziatania tej sity klocki zaczely poruszac¢ sie z przyspieszeniem o wartosci 2m/s2. Jakq
wartos¢ Fn, majq sity wzajemnego nacisku klockow? Wynik podaj w N z doktadnosciq do
pierwszego miejsca po przecinku. (odp. 31.0)
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Fn bedzie rowne sile bezwtadnosci ciata m2. Przyspieszenie jest dane, musimy znalez¢ mase
m2:

a=F/(ml+m2) Fn =m2*a
2=35/(2+m2) Fn=15.5*%2=3IN
m2 = 15.5kg

2. Na koncach niewazkiej nici, przerzuconej przez niewazki blok, zawieszono ciezarki o
masach 1,5kg i 3,6 kg. Lzejszy z nich znajduje sie o dwa metry nizej od ciezszego. Wszelkie
opory ruchu pomijamy. Z jakim przyspieszeniem ciezarki zaczng poruszac sie jesli puscimy je
swobodnie. Wynik podaj w [m/s2] z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku. odp. (4.1)

Przyspieszenie ,,nadaje” uktadowi sita wypadkowa. Na cigzarki dziataja sity cigzkosci 1 to od
nich bedzie pochodzita sita wypadkowa, cigzszy pociagnie 1zejszy:

F=Q2-Ql =m2*g - ml*g=36-15=2IN

Nie pozostaje nam nic innego, jak tylko podstawi¢ dane do wzoru i wyznaczy¢ przyspieszenie
uktadu ;)

a=F/(ml+m2)=21/5.1 ~4.1m/s"2
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3. Pod wptywem statej sity F ciato o masie 10g zmienito swojq predkos¢ od vi=(3i+5j)m/s do
v2 ((-5)i+10j)m/s w czasie 0.02 s. Ile wynosi wartos¢ bezwzgledna sity F? Wynik podaj w N z
doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku. (odp. 4.7)

F = m*(Av/t)

Wystarczy jeden rzut oka na ten wzoér 1 od razu kazdy zauwazy, ze brakuje nam tylko Av,
reszta dana jest w zdaniu. Obliczamy Av:

Av = v2-v1 = -8i+5j = [-8,5]
IAv] = 9.43m/s

F=0.01%(9.43/0.02) ~4.7N

4. Przy predkosci samochodu 8m/s jego droga hamowania wynosi 7m. Przyjmujqc, zZe
podczas hamowania samochod porusza sie ruchem jednostajnie opoznionym, oblicz
efektywny wspolczynnik tarcia kot samochodu o nawierzchnie drogi. Wynik podaj z
dokladnosciq do jednego miejsca po przecinku. (odp.0.5)

Najlatwiej bedzie skorzysta¢ z zasady zachowania energii (uwzgledniajac prace sily tarcia).
Zapisujemy roOwnanie:

Ek=W 1/2*64 = 10*f*7
Ek =T*s 32=70f
12*¥(mv"2) = m*g*f*s £~0.5

5. Ciezarek o masie 45 g zawieszony na nici o dlugosci 85 cm obraca sie po okregu ruchem
jednostajnym w ptaszczyznie poziomej. W czasie ruchu ni¢ odchylona jest od pionu o kqt 30
stopni. Ile wynosi predkos¢ liniowa ciezarka? Wynik podam w [m/s] z doktadnosciq do
jednego miejsca po przecinku. ?(odp.1.6)

Bez rysunku cigzko sobie to wyobrazi¢. Ale po narysowaniu i zaznaczeniu sity odsrodkowe;j 1
ciezko$¢i od razu widaé, ze:

Fr/Q=1tg30=0.577 v"2/4.35=0.577
(mv*2*1/r) / (mg) = 0.577 v~ 1.6m/s
v 2/rg =0.577

Promien obliczylem w ten sposob:

1/0.85 = sin30
r=0.425
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6. Punkt materialny rozpoczyna ruch po okregu o promieniu 0,5m ze stalym przyspieszeniem
katowym 3.55"(-2). Po jakim czasie sita dosrodkowa bedzie 9 razy wieksza od sity stycznej?
Wynik podaj w sekundach z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (odp.1.60)

Najwazniejsze rownanie w tym zadaniu:

Fr=9F

(mv”2)/r = 9*ma

v =wr w = e*t
v =etr

(etr)"2 / r=9*e*r

et"2=9

t"2 =2.57 t~1.60s

7. Jaka jest wartosc sily wypadkowej dziatajqcej na klocek o masie 6 kg poruszajqcy sie z
przyspieszeniem a=>5i+2j. Wynik podaj w N z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku.
(odp.32,3)

F =ma
la| =5.39 F=6%*5.39 ~32.3N

8. Na gtadkiej rowni pochytej nachylonej do poziomu pod kqtem 50 stopni znajduje sie ciato
o ciezarze 550N utrzymywane w rownowadze przez site R dzialajqcq w kierunku rownolegltym
od podstawy rowni. Ile wynosi wartos¢ sity R? Wynik podaj w N z doktadnosciq do IN.
(odp.655)

Rx — sktadowa szukanej sity R, rownolegta do réwni,

Rx=Fs
Fx = mg*sin50 = 421.32N

Sita R jest réwnolegla do podstawy, wigc mozemy zapisac:

Rx /R = co0s50
R=Rx/cos50=421.32/0.643 ~ 655N

PARE SLOW NA KONIEC

Nie jestem autorem tresci zadan. Moje rozwiazania nie przeszty zadnej korekty
bledoéw, poza sprawdzeniem poprawnosci z prawidtowymi odpowiedziami. Pytania, sugestie?

maciejkujawa@student.pwr.wroc.pl



