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FIZYKA
Kolokwium nr 3 (e-test)

Rozwiqzal i opracowal: Maciej Kujawa, SKP 2008/09
(wiecej informacji na koncu dokumentu)

Zad. 1

Z balkonu znajdujqcego sie na wysokosci 11m nad ziemiq wypadta poduszka o masie
0.25kg. Na poduszke, oprocz sily grawitacji, dziala sita oporu powietrza zalezna od jej
predkosci. Poduszka spadta na Ziemie z predkosciq 12m/s. Ile wynosi wartosc pracy jakq
wykonata nad poduszkq sita oporu powietrza? Wynik podaj w [J] z doktadnosciq do
pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 9,5)

Energia potencjalna poduszki znajdujacej si¢ na balkonie bgdzie rowna sumie energii
kinetycznej tuz przed upadkiem oraz pracy silty oporu powietrza:

Ep=Ek+W Ep = mgh Ek = (1/2)*m*v"2

mgh = (1/2)*m*v*2 + W

0.25*10*11 = (1/2)*0.25*144 + W

27.5=18+W

W=275-18=9.5J

Zad. 2

Jakq wartos¢ pedu posiada klocek o masie 9kg poruszajqcy sie z predkosciq
3i + 4j [m/s]? Wynik podaj w [kg m/s] z dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.
(Odp. 45)

v =13, 4] [v|=5
p=m*v=9*%5=45

Zad. 3

Czlowiek o masie 70kg, biegnqcy naprzeciw wozka z predkosciq 9.5km/h wskakuje na
wozek o masie 50kg, jadqcy z predkosciq 4km/h. Ile wynosi wartos¢ predkosci wozka z
czlowiekiem bezposrednio po tym jak czlowiek wskoczyt na wozek? Wynik podaj w [km/h] z
doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 3,9)

Skorzystamy z zasady zachowania pedu (ped przed zderzeniem = ped po zderzeniu). Ped
uktadu przed zderzeniem (znak minus oznacza, ze predkosci cial mialy przeciwne zwroty):
p =p_czlowieka —p wozka = ml*vl —m2*v2 = 70*9.5 — 50*4 = 465

Ped uktadu po zderzeniu:
p' = (ml+m2)*u = 120*u

p=p
465 = 120u
u=3.875~3.9km/h
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Zad. 4

Kula o masie 15.5g wyrzucona pionowo w gore z predkosciq 18m/s, spadta na ziemie
z predkosciq 2m/s. lle wynosi praca sit tarcia kuli o powietrze? Wynik podaj w dzulach z
dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 2,5)

m=0.0155kg
vl =18m/s
v2 =2m/s

Zapisujemy rOwnanie energii:
Ekl =Ek2 +W

Ek1 = (1/2)*m*v1/2 = 2.511
Ek2 = (1/2)*m*v2/2 = 0.031

2.511=0.031+W
W=2511-0.031=248~2.35]J

Zad. 5

Kamien o masie 3.5kg spada swobodnie z przyspieszeniem 10 m/s"2. lle wynosita, po
11s lotu, wartos¢ jego pedu wyrazona w jednostkach SI? Wynik podaj z doktadnosciq do
Jjednosci. (Odp. 385)

m = 3.5kg v=a*t=10*11=110m/s
a=10m/s"2 p=m*v=110*3.5=385
t=11s
Zad. 6

Ciato o masie 0.2kg znajduje sie na rowni o kqcie nachylenia 30. Jakq predkos¢
nalezatoby nada¢ ciatu u podnoza rowni o diugosci 4m, aby na jej koncu cialo zatrzymato sie,
jesli wspolczynnik tarcia kinetycznego jest rowny 0.4? Wynik podaj w [m/s] z doktadnosciq do
pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 8,2)

U podnoza rowni ciato bedzie ,,miato” tylko energi¢ kinetyczna i ta energia zostanie
zamieniona na energi¢ potencjalng (na szczycie réwni) oraz pracg sity tarcia:
Ek=Ep+W

Nie znamy wysokos$ci rowni, a jest ona niezb¢dna do wyznaczenia energii potencjalne;j:
h/4 = sin30 h =sin30*4 =2m

Zeby wyznaczy¢ prace sily tarcia, musimy zna¢ sile tarcia oraz droge, na jakiej dziatata:
W =F*s s = 4m (dtugos¢ rowni)
F =mg*cos30*f=0.2%10*0.866*0.4 = 0.6928

Podstawiamy:

(1/2)*m*v"2 = mgh+ F*s
0.1*v*2=4+2.7712

V2 =67.712 v~ 8.2m/s
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Zad. 7

Ciato o masie 0.8kg wyrzucono ukosnie z predkosciq poczqtkowq rownq 14m/s pod
katem 60 stopni. Ile wynosita energia kinetyczna ciata w najwyzszym punkcie toru? Wynik
podaj w dzulach z dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 19,6)

Poczatkowa energia kinetyczna bgdzie rowna sumie energii potencjalnej w najwyzszym
punkcie oraz energii kinetycznej w tym punkcie. Musimy wyznaczy¢ wysoko$¢, na jaka
wzniesie si¢ cialo:

vy = v¥sin60 = 14*sin60 = 12.124m/s

t=v/a=12.124/10 =1.2124s

h=vy*t—0.5%g*t"2 =7.35m

Ek1 = Ek2 + Ep2 Ek szukana = 0.5*m*v2"2
0.5*m*14"2 = 0.5*m*v2"2 + mgh |:m Ek szukana = 0.4*49 = 19.6]
0.5*%196 = 0.5*v2"2 + 73.5

98 —73.5=0.5%v2"2

49 = y212
v ="7m/s
Zad. 8

Jakq wartos¢ pedu posiada klocek o masie 4kg poruszajqcy sie z predkosciq
7i+4j m/s? Wynik podaj w [kg m/s] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.
(Odp. 32,2)

m=4 p=m*v=4%8.06 ~32.2
[v| = 8.06m/s
Zad. 9

Stojqce na tyzwach dziecko o masie 44kg trzyma w reku pakunek o masie 1kg. Tarcie
tyzew o lod jest zaniedbywalnie mate. W pewnej chwili rzuca ono ten pakunek, poziomo przed
siebie z predkosciq 30m/s. Wyznacz z jakq predkosciq zacznie si¢ poruszaé dziecko w wyniku
rzucenia pakunku. Wynik podaj w [m/s] z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku.
(Odp. 0,68)

Ped przed ,,zderzeniem”: p=p
p=#44+1)*0=0 0=44*v + 30

-30 = 44v
Ped po ,,zderzeniu™: [v| ~0.68

p'=ml*vl + m2*v2 = 44%*v + 30
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Zad. 10

Pitke tenisowq o masie 0,1kg upuszczono z wysokosci 17m. Wiemy, Ze po kazdym
odbiciu traci ona 15% swojej energii mechanicznej. Oblicz wartos¢ predkosci pitki tuz po
drugim odbiciu. Wynik podaj w [m/s] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.
(Odp. 15,7)

Obliczamy poczatkowa energig pileczki (potencjalna):
E =mgh=0.1*¥*10*%17=17]

Po pierwszym odbiciu: Po drugim odbiciu:

E1 =E*0.85=14.45] E2=E1*0.85=12.28]
E2 =Ek

12.28 = 0.5*0.1*v"2

245.6 =v"2

v=15.67~15.7

Zad. 11

Czlowiek o masie 70kg, biegnqcy z predkosciq 8,5km/h dogania i wskakuje na wozek o
masie 50kg, jadqcy z predkosciq 4km/h. lle wynosi wartos¢ predkosci wozka z cztowiekiem
bezposrednio po tym jak czlowiek wskoczyt na wozek? Wynik podaj w [km/h] z doktadnosciq
do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 6,6)

Zapisujemy rownanie pedu:
p=p'

mlvl + m2v2 = (ml+m2)*u
595 +200 = 120*u
u=6.625 ~ 6.6km/h

Zad. 12

Pitka o masie 0,9kg lecqca poziomo z predkosciq 1,8m/s, uderza o pionowq Sciane i
odbija sie od niej z predkosciq Im/s. Czas zderzenia wynosi 0,1s. Z jakq sila pitka zadzialala
na Sciane? Wynik podaj w N z doktadnosciq do IN. (Odp. 25)

F =Ap/t

pl =0.9%1.8=1.62
p2=0.9%(-1)=-0.9
|Ap| = [p2-pl| =2.52

F=2.52/0.1 ~25N
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Zad. 13
Ze strzelby o masie 5kg oddano strzatl kulq o masie 45g. Predkos¢ wylatujqcej z lufy
kuli wynosita 950m/s. Oblicz wartos¢ sredniej sity, ktora dziata na ramie strzelca w wyniku

strzatu. Czas wzajemnego oddziatywania kuli i strzelby wynosi 0,02s. Wynik podaj w N z
doktadnosciq do 10N. (Odp. 2138)

p=p' F = m*(v/t) = 5%(8.55/0.02)
F=2137.5~2138N

p=0

p' = 5*v - 0.045%950 = 5*y - 42.75

0=>5%v-42.75

v =_8.55m/s

Zad .14

Kula lecqca poziomo z predkosciq 10m/s przebija przeszkode i dalej porusza sie
poziomo. W wyniku tego zdarzenia kula zmniejsza swojq energie mechaniczng o potowe.
Wyznacz predkosc kuli po przejsciu przez przeszkode. Wynik podaj w [m/s] z doktadnosciq do
pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 7,1)

E2=0.5*El

0.5*m*v2"2 = 0.5*%0.5*m*v1"2 |- (0.5*%m)
v2/°2 =0.5*vI"2

v2/"2 =50

v ~7.1m/s

Zad. 15

Ze strzelby o masie 5kg oddano strzatl kulq o masie 30g. Predkos¢ wylatujqcej z lufy
kuli wynosita 700m/s. Z jakq predkosciq, w wyniku wystrzatu, ktorego czas wynosit 0,02 s,
strzelba zostatla odrzucona do tytu? Wynik podaj w [m/s] z dokladnosciq do pierwszego
miejsca po przecinku. (Odp. 4,2)

p=p
0=5*v-0.030*700
0=5*v-21
v=4.2m/s

Zad. 16

Obciqzona kabina windy wznosi sie (ruchem jednostajnym) w ciqgu 1 min na
wysokos¢ 180m. Ile wynosi moc silnika, jezeli masa kabiny wraz z obciqzeniem rowna jest

7 ton? Wynik podaj w [kW] z doktadnosciq do 1kW. (Odp. 210)

P=Wit P=12600/60 = 210kW
W =AE = mgh = 7*10*180 = 12600kJ
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Zad. 17

Ciato o masie 2kg wyrzucone pionowo do gory posiada na wysokosci 1,3m energie
kinetycznq 10J. Ile wynosita predkos¢ poczqtkowa tego ciata? Wynik w [m/s] z doktadnosciq
do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 6,0)

Energia mechaniczna (Ep + Ek) ciata na wysoko$§¢i h = 1.3m:
E =Ep + Ek =mgh + 10J = 2*10*1.3 + 10 = 36J

Energia kinetyczna na wysokos$ci h = 0 (poczatkowa):
E = EkO0 = 0.5*¥2*v0"2 = 36J
v0 = 6m/s

Zad. 18

W pewnej chwili, na cialo o masie 2kg pozostajqce poczqtkowo w spoczynku, zaczeta
dziata¢ sita 8, 5N. Wyznacz energie kinetycznq tego ciata po 9,5s dziatania tej sity. Wynik
podaj w [J] z doktadnosciq do 1J. (Odp. 1630)

Musimy wyznaczy¢ predkos¢ ciata po 9.5s:
a=F/m=28.5/2=4.25m/s"2
v=at=4.25%*9.5=40.375m/s

Ek = 0.5*2%40.375"2 ~ 1630J

Zad. 19

Za pomocaq linki przymocowanej do sufitu zawieszono szescienny klocek o masie 12kg.
Masa linki jest zaniedbywanie mata w porownaniu do masy klocka. W klocek ten uderza
lecqcy poziomo na wysokosci srodka masy klocka, pocisk. Predkos¢ pocisku wynosi 200m/s, a
jego masa 0,25kg. Pocisk ten wbija si¢ w klocek i w nim pozostaje. Na jakq wysokos¢
podniesie sie klocek wraz z pociskiem w wyniku tego zdarzenia? Wynik podaj w [m] z
dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 0,8)

Ciekawe zadanie ;) Przeanalizujmy:
ml=12kg v1=0
m2 =0.25kg v2=200m/s

Nastgpuje zderzenie, interesuje nas predkos¢ klocka (u) po zderzeniu, jest ona niezbedna do
wyznaczenia jego energii kinetycznej. Zapisujemy rownanie pgdu (p =p'):

12*0 + 0.25*200 = (12+0.25)*u

50 =12.25%u

u=4.08m/s

Wyznaczamy energi¢ kinetyczna klocka z pociskiem po zderzeniu:
Ek = 0.5*%(12+0.25)*4.08"2 = 101.96

Korzystajac z zasady zachowania energii, obliczamy na jaka wysoko$¢ moze wznie$¢ sig
klocek:

Ek =Ep 101.96 = 122.5*h

101.96 = mgh h=0.832 ~0.8m
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Zad. 20

Kula A o masie 1kg porusza sie wzdtuz osi OX z predkosciq 1,5m/s i zderza sie
doskonale sprezyscie i centralnie ze spoczywajqcq kulq B o masie 1,8 kg . W wyniku tego
zderzenia kula B zaczela si¢ poruszac z predkosciq 0,5 m/s wzdtuz osi OX. Oblicz predkos¢
kuli A. Wynik podaj w [m/s] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 0,6)

Zapisujemy rownanie pedu:
1*#1.5+ 1.8*¥0 = 1*v + 1.8%0.5

1.5=v+0.9
v =0.6m/s
Zad. 21

Ped kulki wzrost o 16% wzgledem pedu poczatkowego. lle razy wzrosta w tym czasie
energia kinetyczna tej kuli? Wynik podaj z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku.
(Odp. 1,35)

Wyznaczamy stosunek predkosci vl 1 v2, a nastgpnie wstawiamy ta zalezno$¢ do wzoru na
energi¢ kinetyczna i obliczamy iloraz:

p2=1.16 * pl Ek2 : Ek1 = [1/2*m*(1.16*v1)"2] : [1/2*m*v1/2] =
m*v2=1.16 * m*vl =1.3456 ~ 1.35

v2=1.16*%vl

Zad. 22

Pocisk o masie 13g majqc poczatkowo predkos¢ 90m/s wbit sie w drzewo i sie w nim
zatrzymat po przebyciu drogi Scm . Ile wynosita Srednia wartosé sity oporu (hamowania
pocisku) Wynik podaj w [kN] z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku. (Odp. 1,05)

Energia kinetyczna pocisku bedzie rowna pracy sity oporu:
Ek=W

0.5*0.013*90"2 = F*s

52.65 =F*0.05

F =1053N ~ 1.05kN

Zad. 23
Na nieruchomy klocek o masie 1,5kg zaczela dziata¢ sita wypadkowa o wartosci SN.
Jakq energie kinetycznq nadata mu ona w czasie 2s? Wynik podaj w dzulach z doktadnosciq

do 1J. (Odp. 33,3)

a=15/1.5=3.33m/s"2
v =at = 6.66m/s
Ek =0.5%1.5*%6.66"2 = 33.2667 ~ 33.3]
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Zad. 24

Pitka o masie 1,3kg, lecqca poziomo z predkosciq 2,8m/s, uderza o pionowq scianeg i
odbija sie od niej z predkosciq 2m/s. Ile wynosi zmiana pedu pitki? Wynik podaj w [kgm/s] z
dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 6,2)

m=13kg vI=28m/s v2=-2m/s

Ap = m*Av
|Av| = v2-v] = 4.8m/s

Ap=1.3%48=6.24~6.2

Zad. 25
1le wynosi praca jakq trzeba wykonaé, aby podnies¢ ciato o masie 10kg na wysokosé
0,7m z przyspieszeniem 1m/s"2? Wynik podaj w dzulach z doktadnosciq do 1J. (Odp. 77,0)

F = (g+a)*m = 11*10 = 110N
W = F*s = 110%0.7 = 77]

Drugi sposob, praca begdzie rowna przyrostowi energii potencjalnej oraz pracy sity, nadajacej
cialu dane przyspieszenie:
W =AEp + Wf

AEp =10*10*0.7 =70]
Wf=F*s=m*a*s =10*%1*%0.7="7J

W=70+7=77]

Zad. 26

Po oblodzonym, ptaskim chodniku pchnieto sanie o masie 28kg. Wspotczynnik tarcia
san jest zaniedbywalnie maty. Po pchnieciu poruszajq sie one ze stalq predkosciq 2,4m/s. W
chwili przejezdzania spadt na sanie z drzewa, sopel lodu o masie 4kg, do tej pory wiszqcy
swobodnie. W chwili upadku na sanie predkosc sopla lody wynosita 8m/s i byta skierowana
prostopadle do chodnika. Oblicz predkos¢ san bezposrednio po tym zdarzeniu. Wynik podaj w
[m/s] z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku.

Niestety brakuje poprawnej odpowiedzi. Osobiscie rozwiazatbym to tak — wyznaczamy ped
saneczek:
p=M*v=28%2.4=67.2

W momencie, gdy sopel spada na sanie, zwigksza si¢ ich masa, ale predko$¢ dziata w innym
kierunku wigc nie ma (moim zdaniem :D) znaczenia:
p' = (M+m)*u

p=p

67.2 = (28+4)*u
67.2 = 32*u
u=2.1m/s
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Zad. 27

Pitke tenisowq o masie 0,1kg, upuszczono z wysokosci 14m. Wiemy, zZe po kazdym
odbiciu traci ona 50% swojej mechanicznej. Oblicz na jakq wysokos¢ wzniosta sie pitka tuz
po drugim odbiciu. Wynik podaj w [m] z dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.
(Odp. 3,5)

m = 0.1kg
h=14m

Poczatkowa energia kulki:
EO0O =mgh =0.1*10*14 = 14]

Po pierwszym odbiciu: Po drugim odbiciu:
E1=0.5*E0=17] E2=0.5¥E1 =3.5]

Dysponujac taka energia (E2), kulka mogta wznies$¢ si¢ na wysoko$¢:
E2 =mgh
h=E2/mg=3.5m

Zad. 28

Klocek o masie 1kg poruszat sie bez tarcia po powierzchni stotu z predkosciq
poczaqtkowq 65m/s. Po s zaczela dziatac na niego stata sita skierowana przeciwnie do
kierunku ruchu. W wyniku dziatania tej sity w ciqgu kolejnych 10s ped tego ciata zmalat do
wartosci 20 kg m/s. Ile wynosita wartosc¢ tej sity? Wynik podaj w N z doktadnosciq do
pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 4,5)

F =Ap/t F=45/10=4.5N
pl=m*vl=65

p2 =20

[Ap| = 45

PARE SEOW NA KONIEC

Powyzsze zadania pochodza z testu przygotowujacego do trzeciego kolokwium
(etestu) z Fizyki 1 dla SKP. Nie jestem autorem zadan, ani ilustracji do ich tresci. Moje
rozwiazania nie przeszly zadnej korekty bledéw (poza sprawdzeniem zgodnosci z
poprawnymi odpowiedziami), maja stuzy¢ celom edukacyjnym ;-) Wigkszos$¢ wynikow
zostala zaokraglona, zgodnie z wymaganiami etestu. W przypadku jakichkolwiek uwag/pytan/
sugestii pisz $§miato na:

maciejkujawa@student.pwr.wroc.pl



