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FIZYKA
Kolokwium nr 3 (e-test), czes¢ 11

Rozwiqzal i opracowal: Maciej Kujawa, SKP 2008/09
(wiecej informacji na koncu dokumentu)

Zad. 1

Ciato o masie 0.8kg wyrzucono ukosnie z predkosciq poczqtkowq rownq 14m/s pod
katem 60 stopni. Ile wynosita energia kinetyczna ciata w najwyzszym punkcie toru? Wynik
podaj w dzulach z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 19,6)

To drugi sposob rozwiazania tego zadania (pierwszy byl tutaj: fizl etest3skp.pdf , zadanie
nr 7), zaproponowany przez Magdaleng :P

Predkos$¢ poczatkowa mozemy roztozy¢ na dwie sktadowe (vx — pozioma, vy — pionowa). W
najwyzszym punkcie toru, skladowa pionowa bgdzie réwna zero, wigc predkosé ciala w tym
punkcie bedzie rowna tylko sktadowej poziome;:

vo = 14m/s
v =vX =vo* cos60 =14 * 15, = Tm/s
Ek = %*m*v"2 = 0.5%0.8%7"2 = 0.4*%49 = 19.6]

Zad. 2
Kula o masie 5kg uderza w nieruchoma kule o masie 8kg, i pozostaje w niej. dalej kule
poruszajq sie razem. Jaka czes¢ energii kinetycznej pierwszej kuli zostanie zamienna na

ciepto? (Odp. 0,6)

Musimy obliczy¢ zmiang energii kinetycznej pierwszej kulki 1 sprawdzi¢, jaka czgs¢
poczatkowej energii stanowi ta rdznica.

Obliczamy poczatkowa energi¢ kinetyczna kulki:
Ekl =% *m * v/2 = 2.5%v"2

Obliczamy energi¢ kulki po zderzeniu 1 ,,polaczeniu” z druga:
Ek2 =7 * (m+M) * v2/2 =15 * 13 * yv22 = 6.5%v2"2

Nie znamy predkosci po zderzeniu, mozemy ja obliczy¢ z zasady zachowania pgdu:
m*v + 0 = (M+m)*v2

Sv=13*v2
v2=5/13*v
Podstawiamy do Ek2:

Ek2 = 6.5%(25/169)*v"2 = 0.96*v"2

El - E2 = 1.54%v2 (1.54%v2) / (2.5%v*2) = 0.616 ~ 0.6
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Zad. 3

Dwa ciata, ciato A i ciato B lezq na doskonale gtadkim
(brak tarcia) ptaskim stole (rysunek). Pomiedzy nimi znajduje
sie niewazka sprezyna, niepolqczona na trwale z Zadnym z tych
cial. Masa ciata A jest dwa razy wieksza od masy ciata B. Ciala
te zblizono do siebie, w wyniku czego sprezyna ulegta Scisnieciu
i po dtuzszej chwili puszczono. Po uwolnieniu cial, ciato A miato
energie kinetycznq rownq 11J. Wyznacz prace jakq wykonano sciskajqc sprezyne. Wynik podaj
w [J] z doktadnosciq do 1J. (Odp. 33)

Nie jestem w 100% pewny, czy rozwiazanie jest poprawne. Doszedtem do wniosku, Ze praca
jaka wykonano $ciskajac spr¢zyne, bedzie réwna sumie energii kinetycznych ciat po
puszczeniu. Tyle pracy, ile wykonano, tyle energii w sumie ,,dostang” ciata.

E1 — energia kinetyczna pierwszego ciata
E2 — energia kinetyczna drugiego ciata

W=EI+E2

ml =2*m2

Wyznaczamy energie kinetyczne ciat po puszczeniu:
El=02m2 *v1"2)2=m2 * v1™2 =11J

E2 =(m2 * v272)/2 = * m2 * v2"2

Wyznaczamy predkos¢ drugiego ciata (rownanie pgdu):
ml*vl = m2%v2

2m2*vl = m2*v2

v2 =2%vl

Podstawiamy do wzoru na E2:
E2 = 1*m2*(2*v1)"2 = 1.*m2*4*v1/2 = 2*m2*vI"2

Podstawiam E1 do wzoru na E2 (podkreslone wyrazenie):
E2 =2*11J=22]

El+E2=33]:)

Moze kto§ wpadnie na lepszy sposob ;) Jak wida¢, gdy ciato A mialo masg¢ dwa razy wigksza
od B, to jego energia kinetyczna byla dwa razy mniejsza od energii ciata B...
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Zad. 4

Pod dzialaniem sity F ciato porusza sie po osi x. Na rysunku przedstawiono wykres
zaleznosci sily F od polozenia ciata. Wyznacz prace wykonanq przez tq site na drodze 1.3m?
Wynik podaj w J z dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 9,1)

Praca w tym wypadku jest rowna polu powierzchni pod [N]

wykresem, ale — uwaga: gdy sita zmienia zwrot na A
przeciwny, to pracg musimy odjac (praca to iloczyn

skalarny). 2(H
W=P1-P2

10t
0
10+

P = (a*h)/2

Pierwszy trojkat (nad osia x - czerwony):
P1 = (1*20)/2=10

Drugi trojkat (pod osia x - niebieski):
P2 =(0,3*6)/2=0.9 201

W=10-09=9.1J

Do obliczenia dtugosci podstawy 1 wysokosci mozna w takim wypadku zastosowa¢ proporcje,
na przyktad:
Jesli a=1 — h=20, wigc jesli a=1,3 — h=26 ;) Trzeba po prostu troch¢ pokombinowac.

Zad. 5

Pociqg elektryczny o masie 80 ton przejechat droge 130m wzdluz wznoszqcego sie pod
katem 30 stopni toru z przyspieszeniem 1.5m/s2. Efektywny wspotczynnik tarcia wynosi 0,05.
lle wynosi praca jakq wykonat silnik tego pociqgu? Wynik podaj w [MJ]. (Odp. 72,1)

W = F*s

Zeby wyznaczy¢ site z jaka dziatat silnik, zapisujemy rownanie:
ma=F-T-Fs

Fs — sita zsuwajaca (sktadowa sity cigzkosci, rownolegta do rowni)
F=ma+T+Fs

F =80*1.5 + mg*cos30*f + mg*sin30

F =120+ 34.64 + 400

F =554.64kN

W=F*s=72103.2kJ ~72.1 MJ



Plik Sciqgniety ze strony: http://maciej.kujawa.org.pl/pwr

Zad. 6

Pociqg elektryczny o masie 90 ton przejechat droge 80m wzdtuz poziomego toru z
przyspieszeniem 1.5m/s2. Efektywny wspotczynnik tarcia wynosi 0,05. Ile wynosi praca jakq
wykonat silnik tego pociqgu? Wynik podaj w [MJ]. (Odp. 14,4)

Analogicznie do poprzedniego:

ma=F-T
F=ma+T
F=90*1.5 + m*g*f
F =135 +900*0.05
F = 135+45 = 180kN

W =F*s = 180*80 = 14.4MJ

Zad. 7
Pocisk o masie 15g majqc poczatkowo predkos¢ 90m/s wbit sie w drzewo i sie w nim
zatrzymal. Ile wynosi energia cieplna wydzielana przy hamowaniu pocisku? Wynik podaj w dzulach

z dokladnosciq do 1J. (Odp. 60,8)

Energia cieplna bedzie réwna ilosci energii kinetycznej, jaka stracit pocisk:
Ek="%*m * v*2 =0.0075 * 8100 = 60.75 ~ 60.8]

Zad. 8

Ciato o masie 1.2kg wyrzucono ukosnie z predkosciq poczqtkowq rownq 15m/s pod kqtem
60 stopni. lle wynosila energia potencjalna ciata w najwyzszym punkcie toru? Wynik podaj w
dzulach z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 101,2)

Korzystamy z zasady zachowania energii, ale Ek obliczamy dla pionowej sktadowej predkosci
poczatkowej:

Ek =Ep Vy = Vo * sin60 = 12.99m/s

Ek="%*m*v"2=0.6*168.74 ~101.2

Zad. 9

Kula A o masie 3kg toczy sie wzdtuz osi OX z predkosciq 6m/s. Kula B o masie 5kg toczy sie
wzdluz osi OX z predkosciq 1m/s w kierunku przeciwnym do kuli A. Po zderzeniu, ktore byto
zderzeniem centralnym i niesprezystym obie kule poruszaty sie dalej razem. Wyznacz wartos¢
predkosci z jakq poruszaly sie zlepione kule. Wynik podaj w [m/s] z doktadnosciq do pierwszego
miejsca po przecinku. (Odp. 1,6)

Oczywiscie zasada zachowania pedu:
ml*vl — m2*v2 = (ml+m2)*u

18 —-5=28%*u

13/8=u

u=1.625~ 1.6m/s
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Zad. 10

Czlowiek o masie 85kg biegnqcy naprzeciw wozka z predkosciq 5,5km/h wskakuje na wozek
o masie 50kg, jadacy z predkosciq 4km/h. lle wynosi wartosc¢ predkosci wozka z cztowiekiem
bezposrednio po tym jak cztowiek wskoczyt na wozek. Wynik podaj w [km/h] z doktadnosciq do
pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 2,0)

Zapisujemy rownanie pedu:
ml*vl —m2*v2 = (ml+m2)*u
85%5.5 - 50*4 = 135*u
267.5=135*u
u=1.98~2.0m/s

Zad. 11

Siatkarz o masie 60kg odbijajqc sie od podtogi podskoczyt na wysokos¢ 1.1m. Ile wynosita
Srednia wartos¢ sity, jakq w czasie odbicia trwajqcego 0.5 sekundy dziatal on na podtoge? Wynik
podaj w N z doktadnosciq do IN. (Odp. 1163)

Sita nacisku na podloge bedzie réwna sumie sik: cigzko$ci oraz ,,sity wybicia”.
N=Q+F

Q =mg = 600N
F =m*(v/t)

Musimy wyznaczy¢ predkos$¢ wybicia (z zasady zachowania energii):
Ep =Ek

Ep = mgh = 600*1.1 = 660J

660 = Ek

660 =1 *m * v*2

1320 = 60*v"2

22 =v"2

v =4.69m/s

F = 60*(4.69/0.5) = 562.8
N =600 +562.8 = 1162.8 ~ 1163N

PARE SEOW NA KONIEC

Powyzsze zadania pochodza z testu przygotowujacego do trzeciego kolokwium
(etestu) z Fizyki 1 dla SKP. Nie jestem autorem zadan, ani ilustracji do ich tresci. Moje
rozwiazania nie przeszly zadnej korekty bledéw (poza sprawdzeniem zgodnosci z
poprawnymi odpowiedziami), maja stuzy¢ celom edukacyjnym ;-) Wigkszos$¢ wynikow
zostala zaokraglona, zgodnie z wymaganiami etestu. W przypadku jakichkolwiek uwag/pytan/
sugestii pisz $§miato na:

maciejkujawa@student.pwr.wroc.pl



