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FIZYKA
Kolokwium nr 4 (e-test)

Rozwiqzal i opracowal: Maciej Kujawa, SKP 2008/09
(wiecej informacji na koncu dokumentu)

Zad. 1

Pret jednorodny o dlugosci 1.7m i ciezarze I0ON i

. . ’ ’ .. F1 d | =

zawieszono poziomo na dwoch rownolegtych liniach o e oy i F
| 2

tej samej diugosci. Do preta przyczepiono ciezar ;

P=200N w odlegtosci d=0.65m od jednego z jego l

klockow. Ile wynosi wartos¢ naciqgu sity F;?

(Odp. 174N)

Zeby obliczy¢ warto$¢ sity F1 skorzystamy z jednego z warunkow roéwnowagi: suma
momentdéw sit (M=r*F) dzialajacych na belkg musi by¢ rowna zero. Momenty liczymy
wzgledem dowolnie wybranego punktu, ja wybratem punkt na koncu belki, tam gdzie
zaczepiony jest wektor F2. Na rysunku nie jest zaznaczona sifa cigzko$ci belki Q — jej
moment tez musimy uwzgledni¢. Zapisujemy sum¢ momentow sit wzgledem wybranego
punktu:

(L-d)*P + (4L)*Q — L*F1 =0
(L-d)*P + (4L)*Q = L*F1
(1.7-0.65)*200 + 0.85%100 = 1.7*F1
210 + 85 = 1.7*F1

F1=173.529 ~ 174N

Uwaga 1: moment sity F2 jest rowny zero, poniewaz ramig dla tej sity wzglgdem wybranego
przeze mnie punktu jest rowne zero (M = r*F2 = 0*F2 = 0).

Uwaga 2: zapisujac rownanie momentu musimy jeden z kierunkow obrotu przyja¢ za dodatni.
Przyjatem, Ze momenty krecace belka przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara sa dodatnie.
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Zad. 2

< >

Jednorodna metalowa belka o diugosci 4m i masie 80kg i e s

spoczywa na ramionach dwoch robotnikow. Punkty podparcia =4 pos '
belki znajdujq sie: jeden na jednym koncu a drugi w odlegtosci i o

1.6m od drugiego konca. lle wynosi wartos¢ sity F>dzialajqcej
na ramiona drugiego robotnika? (Odp. 667N)

Analogicznie do poprzedniego zadania, zapisujemy rownanie momentdéw sit dziatajacych na
belke, tym razem wzglgdem punktu na lewym koncu belki:

_(L)*Q + (L-d)*R2 = 0
22%800 + 2.4%R2 = 0
2.4*R2 = 1600

R2 = 666.67 ~ 667N = |F2)|

Uwaga: sity F1 1 F2 to sily dziatajace na ramiona robotnikéw. Gdy zapisujemy rOwnanie,
interesujq nas sity dziatajace na belkg. W tym wypadku beda to reakcje pochodzace od tych
sit: R1 1 R2, majace przeciwne zwroty do F1 1 F2 (czyli R1 1 R2 dzialaja ,,w gorg”).

Zad. 3

Koto rozpedowe o momencie bezwtadnosci I=240kgm’ i
promieniu R=0.5m wiruje z predkosciq kqtowg w=100s"".
Wspotczynnik tarcia miedzy klockiem i kolem wynosi 0,5. Ile wynosi

wartos¢ sily -, jakq nalezy przycisnqc klocek hamulcowy do

powierzchni aby zatrzyma¢ koto po uptywie czasu 17s?
(Odp. 5,6kN)

Obliczamy, jakie przyspieszenie katowe musi mie¢ koto, zeby zatrzymato si¢ w 17 sekund:

w = e*t w — predko$¢ katowa, omega
100 =e*17 e — przyspieszenie katowe, epsylion
e=15.88

Moment sily tarcia bedzie rowny:
M = r*T = r*(F*f) I — moment bezwtadnosci

Zapisujemy tez drugi wzor na moment sily tarcia, zeby wykorzysta¢ dany moment bezwtadnosci i
obliczone przyspieszenie katowe:

M = I*e

Przyrownujemy oba rownania i podstawiamy:

r*F*f =I*e
0.5*F*0.5 = 240*5.88
0.25F =1411.2

F =5644.8 ~ 5.6kN

Gra? Gra...
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Zad. 4
Ciezar o masie 50kg zwisa na sznurku z wysiegnika.
Wysiegnik sktada sie z belki o masie 100kg na zawiasie i poziomej : =

P 4
liny o znikomo matej masie tqczqcej belke ze Scianq. lle wynosi &
wartos¢ sily r naprezZenia liny, jezeli diugos¢ odcinka liny b jest i A{ mg
rowna odlegtosci pomiedzy punktem jej zamocowania a punktem L ‘—
podparcia belki. (Odp. 1,00kN) l |
M

To zadanie jest bardzo podobne to pierwszego i drugiego, tylko ze

sity nie sa prostopadte do ramienia — moment sity jest iloczynem wektorowym, wigc musimy
uwzgledni¢ sinus kata (w tym wypadku wszedzie 45 stopni) migdzy wektorami. Zapisujemy
réwnanie momentow:

sind5*T — Y2*sind45*mg — sind45*500 = 0
0.707*T = 0.3535*1000 + 0.707*500
0.707*T = 353.5+ 353.5

0.707*T =707

T=1000N = 1kN

Uwaga: w rOwnaniu nie uzylem nigdzie dtugosci belki, bo po pierwsze nie jest dana, a po drugie i
tak by si¢ skrocita.

Zad. 5

Kulke o masie 100g lezqcq na gladkiej powierzchni stofu = ”
przywiqzano do sznurka, ktorego drugi koniec przeciggnieto przez U {
maty otwor znajdujqcy sie na stole. Dtugos¢ czesci sznurka
znajdujqcego sie na stole wynosi r;=20cm. Poczqtkowo kulka
zostata wprawiona w ruch po kole o promieniu r, z predkosciq 1.5m/s. Nastepnie sznurem
pociqggnieto w dot, w ten sposob ze na stole zostata czes¢ sznurka o diugosci r»=10cm. Oblicz prace
wykonana przy skracaniu sznurka. (Odp. 0,34J)

Prace obliczymy wyznaczajac zmiang energii kinetycznej kulki. Na poczatek skorzystamy z zasady
zachowania momentu pedu (L1 = L2), zeby wyznaczy¢ predkos¢ kulki po skréceniu sznurka:

L1 =rl*pl =r1*m*vl =0.2*0.1*1.5=0.03
L2 =r2*p2 = r2*m*v2 = 0.1*0.1*v2 = 0.01v2
0.01v2=0.03 v2 =3m/s

Zamieniamy predkosci liniowe na katowe (sa potrzebne nam do obliczenia energii kinetycznej):
wl=vl/r1=15/02=17.5 w2=v2/12=13/0.1 =30

Obliczamy energi¢ poczatkowa 1 koncowa, po skroceniu sznurka:
El = ([*wl1”2)/2 =(m * r1"2 * w172)/2 = (0.1 * 0.2"2 * 7.52)/2 = 0.1125]
E2 = (I*w272)/2 = (m * 12”2 * w22)/2 = (0.1 * 0.1"2 * 30"2)/2 = 0.45]

W=AE=0.45-0.1125=0.3375~0.34)
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Zad. 6

Czlowiek stoi na osi nieruchomego, obrotowego stolika trzymajqc
pionowo nad glowq koto rowerowe o momencie bezwladnosci 1y=1.4kgm’,
Kolo to obraca sie wokdt pionowej osi z predkosciq kqtowg wo=10*".
Moment bezwladnosci cztowieka wraz ze stolikiem wynosi I=4kgm’. Ile
wynosi predkos¢ kqtowa ruchu obrotowego stolika wraz z cztowiekiem, po
tym jak czltowiek obrocit wirujqce koto o kqt 180*? (Odp. 7,0)

Korzystamy z zasady zachowania momentu pgdu. Na poczatku kreci sig
tylko koto rowerowe:
L1 =I*wo,=1.4*10=14

Po obréceniu kota o 180 stopni zmienia si¢ zwrot wektora momentu pgdu tego kota, zaczyna si¢
kreci¢ takze stolik wraz z cztowiekiem:
L2 = -(Io*Wo) + I*W

Poréwnujemy L11L2:
Io*Wo = -(IO*W()) + I*w
2*10*W0 = [*w

2*%14 = I*w

28 = 4*w

w = Trad/s

Zad. 7

Walec o masie 9kg i promieniu 0, 1m wiruje wokot osi bedqcej osiq symetrii walca pod
wplywem sity 36N przytozonej do jego powierzchni bocznej. Moment bezwtadnosci walca o masie
m i promieniu r wynosi mr’/2. Oblicz przyspieszenie kqtowe walca. (Odp. 80)

F=36N
r=0.1m

Na walec dziala moment sity danej w zadaniu:
M =r*F

Moment ten jest rowny takze:
M =T*e e — szukane przy$pieszenie katowe

Brakuje nam tylko momentu bezwtadnosci:
[ =mr"2/2 =9%0.01/2 = 0.045

Mamy wszystko, przyrownujemy 1 podstawiamy dane do rOwnania:
r*F =I*e

0.1*36 = 0.045*¢

e = 80rad/s"2
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Zad. 8

Ile wynosi energia kinetyczna walca o masie 2kg i promieniu 30cm toczqcego si¢ bez
poslizgu po poziomej powierzchni z predkosciq 3,5m/s? moment bezwladnosci walca mozna
wyznaczyé z zaleznosci 1,,='/;mR’. (Odp. 18J)

Wyraznie napisano, ze walec toczy si¢ — zatem bgdzie ,,posiadal” zarowno energi¢ kinetyczna ruchu
postepowego, jak i obrotowego. Musimy obliczy¢ najpierw moment bezwtadno$ci oraz predkos¢
katowa walca:

[ =%*m*r"2 = 0.5%2*0.32 = 0.09
w=v/r=3.5/03=11.67

Ek =E1 + E2 = *m*v"2 + )2*[*w”2 = 3.52 + 0.5*0.09*11.67"2 = 18.378 ~ 18]

Zad. 9
Na czqstke dzialajq dwa momenty sily wzgledem poczqtku uktadu wspotrzednych

Ml =457 Nm i Mz --35 ] Nm . Oblicz wartos¢ wypadkowego momentu sity. (Odp. 5,7Nm)

Moment wypadkowy to oczywiscie suma momentéw. Dodajemy oba wektory:
M1 =1[4.5,0, 0]

M2 =10, -3.5, 0]

M1+M2 =[4.5,-3.5,0]

Obliczamy wartos¢:
IM1+M2| = sqrt(4.5°2 + 3.52) = 5.7Nm

Zad. 10
Jezeli moment bezwtadnosci wzgledem osi obrotu kota zamachowego wykonujqcego
8 obrotéw na sekunde wynosi 36kgm’, to ile wynosi energia kinetyczna kota? (Odp. 45kJ)

Obliczamy predkos¢ katowa:
w = (2*pi*n)/T = 2*pi*8)/1 = 50.264

Obliczamy energi¢ kinetyczna krecacego sig kota:
Ek = 12*T*w"2 = 0.5%36*50.264"2 = 45476.45] ~ 45k]
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Zad. 11

Jednorodny walec o masie 50kg i promieniu 0, 1m stacza sie z rowni pochylej nachylonej
pod kaqtem 30* do poziomu. Poczqtkowo na szczycie rowni — na wysokosci 1.5m walec byt
nieruchomy. Moment bezwtadnosci walca wzgledem osi symetrii mozna wyliczy¢ ze wzoru
I,="/>-mR’, m - masa walca, R — promien. Ile wynosi predkos¢ walca (4. jego srodka masy) na dole

rowni? (Odp. 4,5m/s)

Korzystamy z zasady zachowania energii. Na szczycie rowni:
E = mgh =50*10*1.5 = 750]

Obliczamy moment bezwladnos$ci walca:
[=1%*m*r"2 =0.25

Na dole réwni walec bedzie ,,posiadal” energi¢ kinetyczna ruchu postgpowego oraz obrotowego:
750 = 12*m*vA2 + ¥ RFWA2 = 1LFm*VvA2 + ¥ (vir)2

750 =25%v"2 + 0.5*%0.25%(v/0.1)"2

750 = 25v*2 + 0.125*(v"2/0.01)

750 =25v"2 + 12.5v"2

750 = 37.5v"2

v=4.47 ~4.5m/s

Uwaga: we wzorze na energi¢ kinetyczna ruchu obrotowego zastapitem predkos¢ katowa (,,w”
wyrazeniem v/r, poniewaz interesowata nas predkos¢ liniowa.

Zad. 12

Do obwodu kola rowerowego o masie 2kg przylozono stata site stycznq 17N i wprawiono je
w ruch obrotowy wokot nieruchomej osi. Koto rowerowe nalezy rozpatrywac jako cienkoscienng
obrecz o momencie bezwtadnosci mR°, gdzie m — masa obreczy, R — jej promieh. Jakq energie
kinetycznq uzyskato kolo po uptywie 14s od rozpoczecia dzialania sity? (Odp. 14,2kJ)

Wzor na energig kinetyczna ruchu obrotowego:
E = 1L**w"2

Wyznaczamy moment bezwtadno$ci:
[=m*r2 =2*%"2

Brakuje nam predkosci/przyspieszenia katowego. Skorzystamy ze wzoru na moment sity:
M =T*e =r*F

Obliczamy energig¢ kota:
Podstawiamy: Ek = 12**w"2
r*F = I*e Ek = 1*(2*1"2)*(8.5/r *t)"2
r*17 = (2*r"2)*e Ek = 1%¥2*r/2%(72.25/t"2)*t"2
17 =2%*r*e Ek = 72.25%t"2
e=8.5nr Ek =72.25*%14"2 = 14161

Ek ~ 14.2kJ

Zatem predko$¢ katowa jest rowna:
w = e*t = (8.5/r)*t
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Zad. 14

Stosunek najwiekszej do najmniejszej odleglosci pewnej komety od stonca jest rowny 40.
Jezeli predkosé¢ liniowa ruchu komety w punkcie najbardziej odlegtym od stonca wynosi 1,3km/s to
ile wynosi w punkcie, gdy kometa jest najblizej stonca? (Odp. 52km/s)

Uktadamy proporcje:
1/40 = 1.3/x
x = 1.3*%40 = 52km/s

Zad. 15

Pozioma tarcza o momencie bezwtadnosci 20kgm’ i promieniu Im moze obraca¢ sie
wzgledem pionowej osi przechodzqcej przez jej srodek. Na brzegu tarczy stoi cztowiek o masie
90kg. Ile wynosi predkosc kqtowa tarczy, gdy cztowiek zacznie sie poruszaé wzdtuz jej brzegu z
predkosciq 2.2m/s wzgledem ziemi? (Odp. 9,9)

Korzystamy z zasady zachowania momentu pgdu. Poczatkowy ped uktadu wynosi 0:
0=T*w—-r1*p L=I*w=r%

0 =I*wW —r*m*v

0=20*w — 1*90*2.2

90%2.2 =20*w

w = 9.9rad/s

Uwaga: moment pgdu cztowieka zapisalem w rdwnaniu z minusem, poniewaz ma on przeciwny
zwrot do momentu pgdu tarczy (kreci si¢ w druga strong).

Zad. 16
Cienkoscienna obrecz o masie 1kg promieniu 0,5m toczy sie bez poslizgu z predkosciq 4m/s.
ile wynosi energia kinetyczna toczqcej sie obreczy? (Odp. 16,0J)

Obliczamy moment bezwladnosci obreczy (ten wzor wypada znaé, bo wprost wynika z definicji):
I=m*r2=0.25

Obliczamy predkos¢ katowa:
w=v/r=4/0.5=8

Szukana energia bgdzie suma energii kinetycznej ruchu obrotowego 1 postgpowego:
El =1*[*w"2 = 0.5%0.25%64 = §
E2 =*m*v"2 = (0.5%4"2 =8

E=8+8=16J
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Zad. 17
Koto zamachowe wirujqce z predkosciq 220o0br/min zatrzymuje sie w czasie 36s.
przyjmujqc, ze ruch jest jednostajnie zmienny oblicz ilos¢ obrotow do momentu zatrzymania.

(Odp. 66)

Obliczamy predkos¢ katowa kota:
w = (2*pi*n)/T = (2*pi*220)/60 = 23rad/s

Obliczamy przyspieszenie katowe kota:
e =w/t=23/36 = 0.64rad/s"2

[lo$¢ obrotéw (n) mozna powiazac z droga, jaka przebedzie punkt na obwodzie tego kota:
s = 2*pi*r*n

Wyznaczamy przyspieszenie liniowe tego punktu:
a=e*r=0.64%r

Podstawiamy do wzoru na drogg:
s = Ya*a*t"2

2*pi*r¥n = 12*0.64*r*36"2
2*pi*n = 152*0.64*36"2
6.283*n=414.72

n=66

Zad. 18
Rakieta startuje z przyspieszeniem 4razy wiekszym niz przyspieszenie ziemskie. lle wynosi
sita z jaka cztowiek o masie 80kg dziata na podtoze we wnetrzu rakiety? (Odp. 4000N)

a=4%g=40m/s"2

Nacisk na podioze bedzie rowny sumie sity bezwtadnos$ci oraz sity cigzkosci cztowieka:
N =F+Q = m*a + m*g = 80*40 + 80*10 = 3200 + 800 = 4000N

Zad. 19

Poziomo utozony pret wiruje wokot prostopadltej do ziemi osi przechodzqcej przez jego
srodek. Pret jest jednorodny, a jego m=3kg. Na koncu preta siedzi maipka o masie 2kg. Moment
bezwtadnosci ze wzoru Ip=1/12*mL"2. Pret ma diugos¢ 2m i wiruje z predkosciq kqtowq 3,5rad/s.
lle wynosi predkos¢ kqtowa preta po przejsciu malpki z konica preta do jego srodka? (Odp. 10,5)

Ip — moment bezwtadnosci preta, Im — moment bezwtadnos$ci matpki,
m — masa preta, M — masa malpki,
Ip=1/12*mL"2 = 1/12*12 =1 Im=M*r"2=2

Zasada zachowania momentu pedu. Obliczamy poczatkowy oraz koncowy moment pedu:

L1 = (Ip+Im)*wl =3*3.5=10.5

L2 =Ip*w2 =w2 Uwaga: moment pedu matpki rowny zero, poniewaz jej r=0!
L1=L12

w2 = 10.5rad/s
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Zad. 20

Dwie poziome tarcze wirujq wokot wspolnej, pionowej osi przechodzqcej przez ich srodek.
Momenty bezwladnosci tarcz wynoszq 1,=1,4kgm’ oraz L,=1kgm’ a ich predkosci kqtowe
odpowiednio w,;=2rad/s oraz w,=4rad/s. po upadku tarczy gornej na dolnq, obie tarcze (w wyniku
dziatania sit tarcia) obracajq sie dalej jak jedno ciato. Oblicz predkos¢ kqtowq tarcz po zlqczeniu.

(Odp. 2,8)

Zasada zachowania momentu pedu:

L1 =11*wl + I2*w2 =1.4*2 + 1*4=6.8
L2 = (I1+12)*w = 2.4*w

L1=L12

6.8 =2.4*w

w = 2.83 ~ 2.8rad/s

Zad. 21
Koto o momencie bezwladnosci 2,8kgm’ obraca sie z predkosciq kqtowa 3rad/s. Jaka prace
wykonata sita rozpedzajqcq koto do predkosci 7rad/s. (Odp. 56,0J)

Warto§¢ wykonanej pracy wyznaczymy poprzez obliczenie przyrostu energii kinetyczne;j:
W=E2-El

El =1**w1"2 = 15*2.8%372 = 12.6]

E2 = 5*[*w2/2 = 15*2 8*%772 = 68.6]

W=68.6-12.6=56]

Zad. 22

Beton ma gestos¢ 1,9g/cm’ a jego naprezenie niszczqce wynosi 4*10°N/m’. Wyznacz jaka
moze by¢ maksymalna wysokos¢ stupa o polu podstawy 0,5m’ zeby nie zawalil sie pod wlasnym
ciezarem. (Odp. 210,5m)

d = 1.9g/cm3 = 0.0019kg/cm”3 = 1900kg/m*3
p = 4*10"6 = F/S

Sita, ktéra bedzie dziatata na stup to sita cigzkosci, wykorzystujemy gestosc:
F =m*g=d*V*g=d*S*h*g m = d*V V = S*h

p = d*S*h*g/S = d*h*g
4%10°6 = d*h*g

4*1075 = d*h
4*1075 = 1900*h
h=210.5m

Zad. 23

1le wynosi moment bezwtadnosci punktowego ciala o masie 4kg poruszajqcego si¢ z
predkosciq kaqtowq 3rad/s po okregu o promieniu 3,5m? (Odp. 49Kgm?)

[ =m*r"2 =4*3.5"2 =49



Plik Sciqgniety ze strony: http://maciej.kujawa.org.pl/pwr

Zad. 24
Ciato lezy na powierzchni ziemi. Oblicz ile wynosi masa ciata o ciezarze 78N. Pomin sity
wyporu powietrza. (Odp. 7,8kg)

Q=m*g
78 =m*10
m = 7.8kg (trudne)

Zad. 25

Beben pralki automatycznej o srednicy 0,5m osiqga maksymalna predkos¢ kqtowq
8500br/min po 30s. od rozpoczecia obrotow. Ile wynosi w tym momencie przyspieszenie
dosrodkowe punktow znajdujqcych sie na powierzchni bebna? (Odp. 1981m/s"2)

2r=0.5m - r=0.25m
w = (2*pi*n)/T = (2*p1*850)/60 = §9.009
a=w"2*r=1980.65 ~ 1981 m/s"2

Zad. 26
Beben pralki automatycznej o srednicy 0.5m osiqga maksymalna predkos¢ kqtowq
11800br/ min w czasie 30s. lle wynosi okres obrotu bebna po 30s. (Odp. 0,051s)

w = (2*pi*n)/T = (2*3.1415%1180)/60 = 123.57
T = (2*pi)/w = 0.0508 ~ 0.051s

Lub inaczej. Skoro pralka ma predkos¢ 1180 obrotéw na minutg, a nas interesuje czas jednego
obrotu, to mozna utozy¢ proporcjg:

1180 — 60
1-T
T=60/1180

Zad. 27

Jednorodny walec o masie 120kg i promieniu 0,2m obraca sie jednostajne dookota swej osi
symetrii z predkosciq kqtowq 3rad/s. Moment bezwtadnosci walca wzgledem osi symetrii mozna
wyliczy¢ ze wzoru 1,='/>mR°, m-masa walca, R — promien. Ile wynosi energia kinetyczna
obracajqcego sie walca? (Odp. 10,8J)

[="m*R"2 =0.5%120%0.04 = 2.4
E ="*[*w"2 = 1,*2.4%9 =10.8]
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Zad. 29
Bryta sztywna wiruje wokot statej osi ze stata predkosciq katowq. Wzgledem tej osi moment
pedu wynosi 14kgm/s a moment bezwladnosci 0,36kgm’. Ile wynosi okres obrotu tego ruchu?

(Odp. 0,162s)

L=TI*w
14 =0.36*w
w =38.89

w = 2%pi* /T — T = 2*pi*1/w
T =6.283*1/38.89 = 0.161558 ~ 0.162s

Zad. 30

Koto zamachowe wykonuje poczqtkowo 6 obrotow na sekunde. Po przylozeniu statego
momentu hamujqcego to zatrzymuje sie po 7s. lle wynosi wartos¢ bezwzgledna opoznienia
katowego w tym ruchu? (Odp. 5,4)

w = 2%pi*n = 12%*pi = 37.698
e =w/t=37.698/7 =5.385 ~ 5.4rad/s"2

Zad. 31

Jednorodny walec o masie 90kg i promieniu 0,2m obraca si¢ jednostajne dookota swej osi
symetrii z predkosciq kqtowq 3.8rad/s. Moment bezwtadnosci walca wzgledem osi symetrii mozna
wyliczy¢ ze wzoru 1,='/>mR°, m-masa walca, R — promien. Jakq wartos¢ ma moment stalej sity
zatrzymujqcej walec w czasie 5s? (Odp. 1,37Nm)

M = I*e

[="*m*R"2 =45%0.04 = 1.8
e=w/t=3.8/5=0.76

M =1.8%0.76 =1.368 ~ 1.37Nm
Zad. 32

Przytozenie sity o wartosci 10kN spowodowato wydtuzenie preta o 4,5cm. lle wynosi
catkowite wydluzenie preta jezeli zwiekszymy site o kolejne 5SkN? (Odp. 6,8cm)

F1 =10kN AL1 =4.5cm
F2 = 15kN AL2 =7
Uktadamy proporcje:

10/4.5 = 15/AL2
AL2 =67.5/10=6.75~6.8
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Zad. 33
Metalowy pret o przekroju kwadratu o boku 2,6cm rozciqgany jest sita 35kN. Wyznacz
naprezenie preta. (Odp. 5,2kN/cm’)

P=F/S
S=2.6"2=6.76cm"2
P=35/6.76 =5.17 ~ 5.2kN/cm”"2

Zad. 34
Rower o kolach o Srednicy 50cm jedzie z predkosciq 10m/s. Ile obrotow na sekunde
wykonujq kota tego roweru? (Odp. 6,4)

r=0.25m

w = v/r = 10/0.25 = 40rad/s
w = (2*pi*n)/T

40 = 2*pi*n

40 = 6.283*n

n=6.366 ~ 6.4obr/s

Zad. 35

Pionowy stup o wysokosci 10m i masie 120kg po podpitowaniu przy podstawie pada na
ziemie. Wiedzqc, ze moment bezwtadnosci stupa o masie m i diugosci L wzgledem osi przechodzqcej
przez jego koniec jest rowny mL*/3, oblicz liniowq predkos¢ gérnego konca stupa w chwili
uderzania o ziemie. (Odp. 17,3m/s)

Obliczamy, jaka energia potencjalna ma stup: liczymy ja dla jego $rodka masy, czyli h = /2*L:
E =mgh = 120*10*5 = 6000J

W chwili uderzenia o ziemig, cata energia stupa bgdzie energia kinetyczna ruchu obrotowego.
Obliczamy moment bezwtadnosci:

I =(mL"2)/3 =120*100*1/3 = 12000*1/3 = 4000kgm"2
E = %*1*w2

6000 = %4*4000*w"2

6000 = 2000*w"2

w=1.73

Obliczamy predkos$¢ liniowa (r = L):
v=w*r=1.73*10=17.3m/s
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Zad. 36

Czgstka o masie 0,9kg porusza sie po okregu o promieniu 2,8m z predkosciq kqtowq 2radys.
Do jakiej predkosci kqtowej przyspieszyta jq sita, ktora wykonata nad tq czqstkq prace 24J?
(Odp. 3,3rad/s)

Obliczamy energi¢ poczatkowa czastki:
El = %*[*w"2 = 15*0.9%2.8"2%4 = 14.112] I =m*r2

Nad czastka wykonano pracg 24J, a wigc jej energia zwigkszy si¢ o ta warto$¢:
E2=14.112+24=38.112]

Podstawiamy do roéwnania na energi¢ 1 wyznaczamy predkos¢ katowa:
E2 = 1*[*w™2

38.112 = L*m*r"2*w"2

38.112 = 0.5*0.9%2.8"2*w"2

38.112 = 3.528*w"2

w = 3.2867 ~ 3.3rad/s

Zad. 37

Poziomy stolik obraca sie z predkosciq katowq 3,6s”'. Na srodku stolika stoi cztowiek i
trzyma w wyciqgnietych rekach w odlegtosci 0,8m od osi obrotu dwa ciezarki o masie 1,8kg kazdy.
Moment bezwladnosci stolika wraz z cztowiekiem (bez ciezarkéw) wynosi 4kgm’. Ile wynosi
predkosc kqtowa obrotow stolika gdy cztowiek opuscit rece? Przyjmij, ze wowczas ciezarki
znajdujq sie na osi obrotu. (Odp. 5,7)

Zasada zachowania momentu pedu. Zapisujemy poczatkowy moment pedu uktadu:
L1 = (Istolika z cztowiekiem + Icigzarkow)*w

L1=(4+2*m*r"2)*3.6

L1=(4+2%1.8%0.8"2)*3.6 = 22.6944

Gdy cztowiek opusci rece, cigzarki znajda si¢ na osi obrotu, czyli ich r = 0, wigc ich moment pgdu
réwniez jest rowny zero:

L2 = Istolika_z czlowiekiem*w?2 = 22.6944

4*w2 = 22.6944

w =5.6736 ~ 5.7rad/s

Zad. 38
Podczas obicia si¢ skoczka od trampoliny predkos¢ kqtowa jego obrotu wokot jego srodka
masy wzrasta od 0 do 3,6rad/s w czasie 0,2s. Moment bezwtadnosci wzgledem jego srodka masy

wynosi 9kgm’. Ile wynosi wartosé Sredniego momentu sity, dziatajqcego na skoczka ze strony
trampoliny? (Odp. 162Nm)

M =T*e « brakuje nam przyspieszenia katowego, moment bezwtadnosci jest dany w zadaniu
Aw =3.6

e=Aw/t=3.6/0.2=18

M =9*18 = 162Nm
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Zad. 39
Moment sity o wartosci 36 Nm nadaje kotu o srednicy 80cm obracajqcemu sie dookota osi
przechodzqcej przez jego Srodek przyspieszenie kaqtowe 4,4rad/s’. Ile wynosi moment bezwladnosci

kota? (Odp. 8,2kgm?)

M =T*e
36 =1*4.4
[=28.18 ~ 8.2kgm"2

Zad. 40
Koto zamachowe o promieniu 0,5m i momencie bezwladnosci 280kgm’ wiruje z predkosciq

katowa 24, ile wynosi wartosé bezwzgledna pracy jakq nalezy wykona¢, aby zatrzymacé koto
zamachowe w czasie 10s? (Odp. 81kJ)

Wartos¢ tej pracy bedzie rowna catkowitej energii kota:
E =1L**w"2 = 0.5*%280%*24"2 = 80640 ~ 81kJ

PARE SEOW NA KONIEC

Powyzsze zadania pochodza z testu przygotowujacego do czwartego kolokwium
(etestu) z Fizyki 1 dla SKP. Nie jestem autorem zadan, ani ilustracji do ich tresci. Moje
rozwiazania nie przeszly zadnej korekty btedow (poza sprawdzeniem zgodnosci z
poprawnymi odpowiedziami), maja stuzy¢ celom edukacyjnym ;-) Wigkszo$¢ wynikow
zostala zaokraglona, zgodnie z wymaganiami etestu. W przypadku jakichkolwiek uwag/pytan/
sugestii pisz $miato na:

maciejkujawa@student.pwr.wroc.pl



