Fizyka I, etest nr 5. Praca wspdina, gtdownie: Tomek Ferenc, SKP
Zad. 1
Jakiej temperaturze w skali Celsjusza odpowiada temperatura 336.15 K? (Odp. 63)
Wz4r na zamiane stopni w Celsjuszach na Kelwiny:
T=t+273.15K
t=T-273.15K
t=336.15-273.15

t=63

Zad. 2

W szklanej rurce wygietej w ksztaftt litery U znajdujq sie dwie niemieszajgce sie ciecze. Gestos¢ ciezszej z cieczy wynosi
13.6 *1073 kg/m”3, natomiast wysokos¢ stupa cieczy hl= 2.8 cm, natomiast wysokos¢ stupa lzejszej cieczy z prawej
strony rurki h2= 28cm. lle wynosi gestosc Izejszej cieczy? (Odp. 1.36)

Uktadamy réwnanie:
g1*h1=g2*h2

2.8%13.6 = 28*g2 // nie ma potrzeby mnozenia, gdyz mamy podac¢ wynik w gramach
g2=(2.8*13.6)/28

g2=1.36

Zad. 3

Ciato o masie 7kg wykonuje drgania harmoniczne wzdtuz osi OX. Zmiana potfozenia odbywa sie zgodnie z rownaniem
x=0.3cos(5t+pi), gdzie pofozenie podane jest w metrach, masa w kg zas czas w sekundach. lle wynosi maksymalna
sita dziatajgca na czgstke? Wynik podaj w N z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 52.5)

7kg * 572 * 0,3 =525

Zad. 4

Ogrzewajgc kawatek metalu o masie 0.22 *10K dostarczono ciepta w ilosci 740J. lle wynosi ciepto wtasciwe tego
metalu? Wynik podaj w J/kgK z doktadnosciq do jednosci. (Odp. 336)

740/(0.22kg* 10K)=336,36
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Zad. 5

Pret metalowy podgrzano tak, ze jego dtugosc zwiekszyta sie 0 0.3%. O ile zwiekszyta sie w wyniku tego podgrzania
objetos¢ preta? Podaj wynik w % z doktadnoscig do 2 miejsca po przecinku. (Odp. 0.90)

0.372 *10=0,9

Zad. 6

Do menzurki nasypano pewngq ilos¢ Srutu. Tak przygotowana ptywa po wodzie o gestosci 1g/cm”3 zanurzona na
gtebokosc¢ 4.5 cm. Na jakqg gtebokos¢ zanurzy sie tak przygotowana menzurka w cieczy o gestosci 1.15 cm/cm/3??
Podaj wynik z dokfadnoscig do 1 miejsca po przecinku. (Odp. 3.9)

(Gtebokosc1* gestos¢ wody)/gestosc cieczy = gtebokosé2, czyli:

(4.5 *1)/1.15=3.91

Zad.7

Czastka o masie 0.1 kg wykonuje drgania harmoniczne wzdtuz osi OX. Zmiana potozenia odbywa sie zgodnie z
réwnaniem (zaleznoscig) x=0.5 cos(7t), gdzie potozenie podane jest w metrach, a czas w sekundach. lle wynosi
maksymalna predkosc¢ czastki? (Odp. Nie sprawdzona)

0,5 * (7t)' =0.5*7=3.5

Zad. 8

Pitka plazowa ma objetos¢ 0.055m*3, wrzucona do wody (gestos¢ wody wynosi 10°3kg/m*3) ptywa praktycznie
catkowicie wynurzona. Jakiej wartosci sitq nalezy zadziatad, aby zanurzy¢ jq do potowy? Wynik podaj w [N] z
doktadnosciq do jednosci. (Odp. 275)

Fwyp =ro*g*V
Fwyp = 1073 * 10 * 0.055
Fwyp = 550

Na chtopski rozum aby pitka zanurzyta sie do potowy musimy zadziatac sitg ktéra na zredukuje tg wyporu o potowe.
Czyli:
550/2 =275
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Zad. 9

Nurek znajduje sie w zbiorniku wodnym o gtebokosci 7m. Gestos¢ wody wynosi 1073kg/m“3 a ciSnienie
atmosferyczne 1000hPa. lle razy cisnienie (calkowite) dziatajgce na tego nurka jest wieksze od cisnienia
atmosferycznego? (Odp. 1.7)

P=ro*g*h
P =10*7*10"3
P = 70000

Pcatkowite = Patmosferyczne + Phydrostatyczne
Pcatkowite = 100000+70000

Pcalkowite = 170000

Pcalkowite / Patmosferyczne = 170000/100000 = 1.7

Zad. 10

Na doskonale gtadkim stole lezy klocek o masie masie 1.4 kg. Klocek przymocowany jest do Sciany za pomocg
sprezyny o wspdtczynniku sprezystosci 500N/m i zaniedbywalnie malej masie. W klocek ten uderza lecqcy poziomo
pocisk i grzeznie w nim. Predkosc¢ pocisku przed zdarzeniem wynosi 50m/s, a jego masa 0.1 kg. Po zdarzeniu klocek
wraz z uwiezionym w nim pociskiem wykonuje drgania harmoniczne. Jaka jest energia catkowita tych drgan? Wynik
podaj w J z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 8.3)

Dane:

m1=1.4 kg

m2=0.1 kg

v pocisku= 50 m/s

wspodtczynnik sprezystosci nie jest potrzebny do zadania.

Wzorek jest taki:
Ek = [(m1+m2)*Vx~2]/2
Vx = (m2*v) / (m1+m2)

Po podstawieniu:

Vx = (0.1*50)/1,4+0,1
Vx =5/1.5

Podstawiamy Vx do wzorku na Ek:
Ek= [(m1+m2)*vx~2]/2
Ek= [(1.4+0.1)*(5/1.5)A2]/2
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Ek=(1.5*11.111)/2
Ek=8.33

Zad. 11

Wewngtrz cylindra znajduje sie niescisliwa ciecz. Na ttok cylindra potozono mase 80kg. Pole powierzchni tfoka wynosi
0.1 m”2, cisnienie atmosferyczne wynosi 1000hpa. lle wynosi cisnienie p na gtebokosci 3m (patrz rysunek (tu ni ma
rysunku :P)). Gestos¢ cieczy 1*1073kg/m3. Wynik podaj w hpa z doktadnosciq do jednosci. (Odp. 1380)

Liczymy cisnienie hydrostatyczne:
Gtebokos¢ *1074= 3*10000= 30000

Pa =300hPa
Cisnienie atmosferyczne = 1000 hPa

Trzeba tez dodac cisnienie od ttoka:

p=F/S
p=80*10/0.1
p = 8000 Pa

p =80 Hpa

1000 + 300 + 80 = 1380

Zad. 12

Na sprezynie zawieszono ciezarek o masie 0.55kg. Sita, ktorg rozciggnieto sprezyne o 0.4m, ma wartos¢ 10N. lle
wynosi, po ustaleniu sity, czestotliwosc drgan tego ciezarka? Podaj wynik w Hz z dokfadnosciq do pierwszego miejsca
po przecinku. (Odp. 1.1)

m = 0.55 kg
deltal =0.4m
Fs=10N

f=1/T

w = sqgrt (k/m)
Fs = k*x

k = Fs/x
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K =10N/0.25 = 25 N/m

Podstawiamy do wzorku
w = sqrt(k/m)=2 * pi/T

Szukamy T wiec:

T = w/2pi

T=[sqrt(25/0.56)] / 6.283

T =sqrt(44.642)/6.283=6.6815/6.283
T=1.063~1.1

Zad. 13

Klocek o masie 0.7 kg przyczepiony do Sciany za pomocq sprezyny (patrz rys) Slizga sie po idealnie ptaskim stole od
punktu x1=10cm do punktu x2=50cm wykonujgc drgania harmoniczne. Czas potrzebny na przemieszczenie sie klocka
pomiedzy tymi punktami wynosi 0.6 sekundy. Wyznacz statq sprezystosé¢ sprezyny. Wynik podaj w N/m z
doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 19.2)

m=0.7 kg

deltax=50cm-10cm=40cm (jak sie okaze nie bedzie do niczego potrzebna ;P)

t=0.6s (w jedna str. 0.6 sekundy, wiec w dwie trwa to 1.2 s, wiec okres wynosi 1.2)
T=1.2

sqrt(k/m)=2 * pi/T
k/m=4pir2/TA2

Szukamy statej sprezystosci, czyli 'k'. Mnozymy stronami przez 'm' i mamy:
k=(4pir2*m)/TA2

k=(4*3.141572%0.7)/1.272

K=27,633/1.44=19.189

k~19.2

Zad. 14

Do naczynia z wodq wrzucono kamieri o masie 5kg i gestosci 5.4g/cm”3. lle wynosi sita wyporu dziatajgca na kamien
(gestos¢ wody jest rowna 103kg/m”3)? Wynik podaj w N z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

(Odp. 9.3)

m = 5kg
ro=>5.4g/cm”3

F wyporu = ro*v*g

v =m/ro
v=5/5.4=0.9259
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FW =0.9259* 10
Fw=9.259
Fw~9.3

Zad. 15
Klocek przyczepiony do Sciany za pomoca sprezyny slizga sie po idealnie gtadkim stole od punktu x1=10cm do pkt
x2=42 cm wykonujgc drgania harmoniczne. Wyznacz amplitude. (Odp. 16)

Klocek pokonuje = 42cm-10cm = 32 cm.
Amplituda = 32/2=16.

Zad. 16

Podnosnik hydrauliczny sktada sie z dwoch ttokdw. Powierzchnia ttokdw wynosi odpowiednio s1= 40cm”2 i
$2=180cm”2 (patrz rysunek) ;P Pomiedzy ttokami znajduje sie niescisliwa ciecz. Aby podnies¢ mase 100kg, ktora lezy
na ttoku o powierzchni s2 nalezy do ttoka o powierzchni s1 przytozyc site F o przekraczajgcej wartosci Fkr. lle wynosi
Fkr? Wynik podaj do 1N.

Fkr = s1/s2*(mg)
Fkr = 40/180*1000
Fkr =222

Zad. 17

Ile wynosi ci$nienie stupa wody o gestosci 10”3 kg/m3 i wysokosci 4m”2? Podaj w kpa z doktadnoscig do jednosci.
(Odp. 40)

P =ro*h*g

P =1000*4*10

P = 40000 Pa

P = 40Kph

Zad. 18
Jednorodne ciato wazy w powietrzu 18N. To samo ciato catkowicie zanurzone w wodzie o gestosci 1073 cm/m3 wazy
14N. Oblicz gestosc tego ciata. Wynik podaj w cm”3 z doktadnoscig do jednosci. (Odp. 400)

Fw-sila wyporu

Fw=ro*h*g

Fw=18N-14N=4N

4=10*1000*V

V=4/(10*1000)= 0.0004 m*3=400cm”"3

Zad. 20
Na sprezynie o wspdtczynniku sprezystosci 500N/m wisi szalka o masie 0.5 kg. O ile wydtuzy sie sprezyna po
potozeniu na szalce odwaznika o masie 3kg? Podaj w cm z doktadnoscig do jednosci. (Odp. 6)
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F=k*x, gdzie

F=30N (masa odwaznika*g)
k- wspodtczynnik sprezystosci
x-wydtuzenie sprezyny

Podstawiamy do wzoru i otrzymujemy:
30N=500*x

x=30/500

x=0.06m

x=6 cm.

Zad. 21
Amplituda drgan wahadtfa matematycznego w czasie 50s zmalata o 11 razy. Oblicz wspdfczynnik ttumienia drgan.
Podaj wynik w 1/s z doktadnosciq do 3 miejsc po przecinku. (Odp. 0.048)

Wspotczynnik ttumienia = In11/50 = 0.0479 ~ 0.048

gdzie In to logarytm naturalny.

Zad. 22

Zaleznos¢ predkosci szczoteczki zamontowanej w elektrycznej szczoteczce di zebdw zadaje w uktfadzie jednostek S|
funkcja v(X)=11cos(80t). lle wynosi amplituda ruchu harmonicznego szczoteczki? Podaj z doktadnoscig do 2 miejsca
po przecinku. (Odp. 0.14)

w - predkos¢ katowa = 80
A - amplituda
11 przy cos — kto to tam wie ©

11=w*A
A=11/80
A=0.1375
A~0.14

Zad. 23

Ciato 0o masie 20g drga harmonicznie z okresem (pi/50)s. Amplituda tych drgari wynosi 1 cm. lle wynosi najwieksza
wartosc sity dziatajgcej na to ciato? Wynik podaj w N z doktadnosciq do 1 miejsca po przecinku. (Odp. 2.0)

k - stata sprezystosci
x - maksymalne wychylenie
F - sita
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sqrt(k/m) = w = 2pi/T

sqrt(k/m) = 2pi

k/m = 4pif2/TA2

k = (4pin2/TA2)*m

k = (4pi”2)/(pi*2/50)- pi sie poskraca i wychodzi:
k = 4*5072*0.02=200

F = k*x
F =200*0.01=2.0

Zad. 24

Okres drgan pewnego wahadta matematycznego w stojqgcej windzie byt rowny 10s. Gdy winda zaczeta poruszac sie
do gory z pewnym przyspieszeniem okres ten ulegt skroceniu do wartosci 9s. Wyznacz przyspieszenie windy. Wynik
podaj w m/s”2 z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku.

T1 - okres w stojacej windzie

T2 - okres w poruszajgcej sie windzie
g - przyspieszenie ziemskie

a- predkos$¢ windy

| - dtugos¢ wahadta matematycznego

T172/T2A2=[2pi*sqrt(l/g)]/[2pi*sqrt(l/a)]

Po przeksztatceniach uwierzcie na stowo, wychodzi:
T1/T2=a/g

100/81=a/g

a =(100/81)*10
a=1000/81
a=12.35

Ale dziata tez na winde przyspieszenie ziemskie réwne 10m/s”2, wiec musimy to uwzgledni¢ i mamy
12.35-10=2.35 m/s"2

Zad. 25

W ramce z drutu rozciggnieta jest bfonka z mydlin. Do ruchomej poprzeczki AB o dfugosci 28cm podwieszono ciezar
1.6mN. Ruchoma poprzeczka przesuneta sie o a=10cm w dét i pozostata w rownowad:ze. lle wynosi napiecie
powierzchniowe mydlin? Wynik podaj w mN/m z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp.2.9)
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2 (sigma) - napiecie powierzchniowe
F - ciezar mydlin w nM

| - dtugos¢ poprzeczki

X =F/2l

sigma = 1.6/(2*0.28)

sigma =2.9

Zad. 26

Nurek znajduje sie w zbiorniku wodnym na gtebokosci 31m. Gestos¢ wody wynosi 1000kg/m*3, a cisnienie
atmosferyczne 1000hPa. Ile razy cisnienie (catkowite) dziatajgce na tego nurka jest wieksze od cisnienia
atmosferycznego? Wynik podaj z doktadnoscig do 1 miejsca po przecinku. (Odp.4.1)

P =ro*g*h + ci$nienie atmosferyczne

P=31*1000*10 Pa+1000hPa

P=310000 Pa+1000hPa

Teraz zamieniamy Pascale na hPa i mamy

P=3100+1000=4100 hPa.

Mamy znalez¢ ile razy ciSnienie w wodzie jest wieksze wiec:

4100/1000= 4.1

Zad. 27

Na doskonale gtadkim stole lezy klocek o masie 1.8kg. Klocek przymocowany jest do sciany za pomocq sprezyny o
wspotczynniku sprezystosci 500N i zaniedbywalnie malej masie. W klocek tan uderza lecgcy poziomo pocisk i grzeznie
w nim. Predkosc¢ pocisku przed zderzeniem wynosi 25m/s, a jego masa 0.1kg. Po zderzeniu klocek wraz z uwiezionym
poziomo w nim pociskiem wykonuje drgania harmoniczne. Jaka jest amplituda drgan? Wynik podaj w cm z
doktadnoscig do 1 miejsca po przecinku. (Odp. 8.1)

(k*A72) /2 =[(m1+m2)*Vx] /2
AN2 = [(m1+m2)Vx"2] / k

Vx = (m2*v) / (m1+m2)

AM2 =[1.9%(2.5/1.9)A2] / 500
A2 =0,06579

A=0.0811m

Mamy podaé w cm, wiec:
A=8.1cm



